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Abstract: Automatic identification and its elements are still evolving. One of its areas are
2-dimensional barcodes. They have several advantages over 1-dimensional ones, especially in
terms of the amount of information to the code area. We decided to analyse the barcode on the
Slovak Post label and replace its 1-dimensional barcode with 2-dimensional barcode to
increase the amount of encoded data.
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Uvod

V stiCasnosti existuje velké mnozstvo roznych identifikacnych prvkov asnovymi
technologiami stale pribudaju. LiSia sa vyhodami, ktoré poskytuju, ako napriklad mensia
velkost’, rychlost’ nacitania, alebo mnoZstvo uloZenych dat. Jednou zo skupin identifika¢nych
prvkov su ¢iarové kody. Tie sa d’alej rozdel'uju na 1-rozmerné a 2-rozmerné. Kazda zo skupin
ma vyhody aj nevyhody. O nédhrade 1-rozmernych za 2-rozmerné kody aj naprieck mnohym
vyhoddm na strane 2-rozmernych nie je podl'a nas mozné hovorit’. 1-rozmerné kody su svojou
jednoduchostou tazko nahraditené. AvSak 2-rozmerné kody poskytuji znaéné mnozZstvo
vyhod a preto sme sa rozhodli zistit’ ich vyuzite'nost’ v stitkoch Slovenskej posty.

V naSom vyskume sme sa zamerali na Stitky generované elektronickym podacim
harkom Slovenskej posty. Okrem l'udsky citateI'nych informacii obsahuju Stitky aj Ciarovy
kod, ktory sa pouziva pri automatickej identifikacii zasielky. V kéde je ulozené podacie ¢islo
zasielky, ktorym je zésielka jedine¢ne identifikovana a prostrednictvom neho je mozné urcit’
jej smerovanie. Zaujimalo nas, ¢i je mozné poskytnit’ prostrednictvom ciarového kodu viac
informdcii, ako len podacie ¢islo, ktoré nemusi byt vzdy postacujiice. Skamali sme, ¢i je
mozné do priestoru, v ktorom je uloZeny ¢iarovy koéd na Stitku EPH umiestnit’ iny koéd, ktory
by po nacitani poskytol vicsie mnozstvo informacii.

Ciel'om vyskumu bolo vytvorenie navrhov na nahradenie ¢iarového kédu pouzivaného
na identifikaciu Stitkov elektronického podacieho harku, za Gcelom poskytnutia vicsSieho
mnozstva informécii prostrednictvom prvkov automatickej identifikécie.

! Ing. Viliam Mojsky, Katedra spojov, Fakulta prevadzky a ekonomiky dopravy a spojov, Zilinska univerzita v
Ziline, Univerzitna 1, 010 26 Zilina

e-mail: viliam.mojsky@fpedas.uniza.sk

2 Prof. RNDr. Ing. Karol Achimsky, CSc., Katedra spojov, Fakulta prevadzky a ekonomiky dopravy a spojov,
Zilinska univerzita v Ziline, Univerzitna 1, 010 26 Zilina

e-mail: karol.achimsky@fpedas.uniza.sk

1/2020 74



Posta, Telekomunikacie a Elektronicky obchod DOI: 10.26552/pte.C.2020.1.12  ISSN 1336-8281

Material a metody

Vyskum v ¢lanku nadvdzuje na ¢lanok Analyza moZznosti vyuzitia ZPL jazyka na
tvorbu vybranych prepravnych Stitkov. V uvedenom c¢lanku boli analyzované a popisané
postupy, materidly a metddy, ktoré st potrebné na replikaciu Stitka elektronického podacieho
harku (EPH) Slovenskej posty a prepravného Stitka DPD prostrednictvom programovacieho
jazyka ZPL. V rdmci vyskumu bol EPH S§titok Slovenskej poSty vytlateny na tlaciarni RFID
Stitkov Zebra ZDS5S00R. Jeho tlaCou bola potvrdend spravnost ZPL kédu. Z vysledkov
a postupov uvedenych v danom ¢lanku sme vybrali tie, ktoré sa zaoberali replikaciou EPH
Slovenskej posty. Zakladom bola replika Stitka EPH v programovacom jazyku ZPL, v ktorom
sme pracovali aj pri vytvarani ndvrhov novych identifika¢nych prvkov. Navrhy v ZPL jazyku
sme testovali prostrednictvom online nastroja Online ZPL Viewer [2], ktory dokaze previest’
programovy kod Stitka do jeho tlacenej grafickej podoby. Pri vyskume sme pouzili rovnaké
zariadenia a softvér ako tie, ktoré boli popisané v ¢lanku Analyza moznosti vyuzitia ZPL
jazyka na tvorbu vybranych prepravnych Stitkov. Medzi popisané zariadenia a softvér, ktoré
boli pouzité¢ aj v tomto vyskume patria tlaciareit RFID Stitkov Zebra ZD500R a softvér na
odosielanie prikazov do Zebra tlac¢iarni s nazvom FileRaw2Printer. Tlaové prikazy
odosielané do tlaciarne boli napisané v programovacom jazyku ZPL, ktory bol v uvedenom
¢lanku taktiez popisany [1].

Ako uz bolo uvedené v cieloch, vo vyskume sa budeme zaoberat’ ¢iarovym kodom,
ktory je uvedeny na Stitku EPH. Zistime jeho typ a data, ktoré su v iom ulozené a vytvorime
navrhy na nové identifikatné prvky, ktoré ho moézu podla nas nahradit. Za tymto ucelom
budeme potrebovat’ program, ktory dokaze ¢itat’ Ciarové kody, zistit’ ich typ a zobrazit’ data,
ktoré s v kdde ulozené. Program bude sluzit' nie len na analyzu sicasného kodu, ale aj na
analyzu a overenie spravnosti zapisu udajov do navrhovanych identifikaénych prvkov. Za
tymto ucelom bola vybrand mobilna aplikacia, ktord vyuziva fotoaparat smartfonu na
snimanie kédu. Pre verifikovanie prostrednictvom mobilnej aplikdcie sme sa rozhodli, lebo
ide o rychle, jednoduché a bezplatné riesenie. Poziadavkou na aplikaciu bolo, aby dokazala
nacitat’ 2D kod a ziskat’ z neho data, ktoré bude mozné porovnat’ so vstupnymi datami. Pri
kéde DataMatrix podl'a GS1 Standardov bola naviac poziadavka, aby bola aplikacia schopna
rozliSovat’ zakédované data podla GS1 Aplika¢nych identifikdtorov. Nevyhodou mobilne;j
aplikacie na ¢itanie 1D a 2D kodov je jej zavislost’ od kvality fotoaparatu a jeho schopnosti
zaostrenia. ObzvIlast' pri pouZziti malych rozmerov koédov (napr. 0,5x 0,5 mm) je
pravdepodobné, Ze mobilny fotoaparat nebude schopny dostato¢ne zaostrit’ na kod tak, aby ho
mohol precitat. Tento nedostatok nds vyskum neovplyviioval, lebo sme pouzivali kody
o rozlohe niekol’ko cm? s velkostou bloku 9 dots (bodiek).

Analyzou dostupnych aplikacii sme sa rozhodli pre mobilnu aplikaciu barValid, ktora
dokaze citat’ 1D a 2D kody. Taktiez dokaze verifikovat’ ¢i boli kédy zakédované podla GS1
Standardov a overit,, ¢i boli GS1 Aplika¢né identifikatori pouZité spravne.

S pouzitim uvedeného softvéru a zariadeni sme vykonali analyzu a vytvorili ndvrhy,
ktoré s popisané v kapitole vysledky.

Vysledky

V nasledujtcich kapitolach st popisané vysledky vyskumu. Obsahuji analyzu
sucasného ¢iarového kodu na Stitkoch EPH, druh kodu ktory sme zvolili ako jeho nahradu,
jeho parametre a niekol’ko inovacnych navrhov, ktoré nahradzaji sacasny kod.
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Analyza sticasného ¢iarového kodu v EPH

Nacitanim ¢iarového kodu z EPH mobilnou aplikaciou barValid bolo zistené, ze sa
jedna okdéd 128, vktorom je zakddované podacie Cislo zasielky. Kod je zlozeny
z alfanumerickych znakov a je dlhy presne 13 znakov. Jeho minimalna vyska musi byt
12mm. Vyska znakov podacieho Cisla pod ¢iarovym kédom musi byt’ minimalne 3mm. Okolo
kédu musi byt dodrzana velkost’ svetlych okrajov, o je priestor, ktory ohranicuje oblast’
¢iarového kodu, aby ho bolo mozné nacitat’. Kéd pozostava z prefixu sluzby, podacieho ¢isla,
kontrolnej cislice a sufixu. Medzi nevyhody kédu 128 patri jeho velkost. S pribudajucim
mnozstvom znakov sa zviacSuji aj jeho naroky na velkost plochy na ktorej ma byt
umiestneny. Okrem mnoZstva znakov ovplyviiuje jeho velkost aj typ znakov, t.j. ¢i ide
o alfabetické, numerické, alebo alfanumerické znaky [3,4].

Tvorba navrhov na nové identifika¢né prvky EPH

Povodny 1D kod 128 sme sa rozhodli nahradit’ 2D kédom z dovodu lepsej kapacity
v pomere k vytlacenej ploche identifikdtora. Pri kode 128 bolo v analyze zistené, ze jeho
plocha sa s rasticim mnozstvom zakodovanych dat zvacsuje, priCom ndarast tejto plochy zavisi
aj od typu pouzitych znakov. 2D kody maji rovnaky nedostatok ¢o sa tyka pomeru kapacity
a velkosti, lebo aj pri nich rastie vel'kost’ spolu s mnozstvom ulozenych dat. Rozdiel medzi
nimi je v tom, Ze 1D kdédy funguju ako jednorozmerné matice, respektive vektory, ktoré sa pri
zvacseni mnozstva udajov rozsiria len jednym smerom do Sirky. Zmena ich vysky nema vplyv
na mnozstvo ulozenych informécii, ale méze ovplyvnit’ ich Citatel'nost. 2D kody su n * m
matice, ktoré mdzu, ale nemusia mat’ rovnaky pocet stipcov a riadkov. Data st v nich ulozené
na osiach x aj y, CiZe vyska aj Sirka s ovplyviiované mnozstvom zakoddovanych udajov. Ich
vel'kost’ je mozné ovplyvnit’ nastavenim velkosti jednej bunky v kode. Treba si dat’ pozor na
pouzivanie prili§ malych buniek, lebo to mdze mat’ negativny vplyv na Citatelnost’ kodu [5,6].

Z dostupnych 2D kodov bol vybrany kéd DataMatrix. Doévody pre jeho vyber boli, ze
Slovenska posta tento kod uz ¢iasto¢ne vyuziva a to, Ze kod DataMatrix je mozné vytvorit’ aj
v obdiznikovom formate, nie len v klasickom §tvorcovom forméate 2D kodov.

Pouzitie obdiZnikovej formy prinasa niekol’ko vyhod aj nevyhod. Vyhodou je, Ze kod
v tomto tvare je mozné umiestnit’ do priestoru v ktorom bol povodne umiestneny kod 128 bez
potreby tUpravy vzhl'adu a dimenzii Stitku EPH. Jeho nevyhodou je vS§ak obmedzenie kapacity
oproti §tvorcovej forme. Stvorcova forma ma stanovené maximalne rozmery na 144 x 144
s kapacitou 3116 numerickych, alebo 2335 alfabetickych znakov. Maximalne rozmery
obdiznikovej formy st stanovené na 16 x 48 skapacitou 98 numerickych, alebo 72
alfabetickych znakov. Napriek tomuto obmedzeniu bola vyhodnotena obdiznikova forma za
vhodnejsiu, lebo s jej pouzitim nebudil nutné zdsahy do dizajnu Stitka. Naviac, dané kapacity
vysoko prevysuju kapacitu kdédu 128, ktory by sa fyzicky zmestil na plochu Stitka [6,7].

Pred vytvaranim navrhov sme stanovili parametre, ktoré musi vytvoreny kod spliiat.
Najprv sa stanovila jednotna velkost DataMatrix kodu na 16 riadkov x 48 stipcov. Pevna
vel'kost’ bola zvolend z ddévodu, ze DataMatrix kéd meni svoju velkost v zavislosti od
mnozstva ulozenych dat. Cielom bolo dosiahnutie jednotného, Standardného vzhl'adu. Okrem
vzhladu prinaSaji tieto rozmery so sebou viacero vyhod. Ide o najvdcsiu velkost
obdiznikového DataMatrix kodu podla normy ISO-16022. Podporuje 98 numerickych, alebo
72 alfabetickych znakov. Taktiez ma najvacsi pocet moznych poskodenych blokov, pri
ktorych bude kod este Citateny. Z kddu sa mdéze zmazat’ maximdlne 25 blokov, alebo mdze
nastat’ najviac 14 chybnych precitani bloku a kod bude stale ¢itateny. Pri kédovani bola
nastavend kvalitu na ECC 200. Ide o Error correction standard, ktory definuje schému
koédovania Datamatrix kodu. Presny sposob kddovania ECC 200 je definované v ramci normy
ISO-16022 pre DataMatrix kod. Velkost jedného elementu sa nastavila na 9 x 9 bodiek
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(dots). Vzhl'adom na to, ze §titok sa vytvara pre tla¢ v kvalite 300 dpi (dots per inch), tak bola
tato velkost’ povazovana za adekvatnu, pricom prevysuje hrubku najtensSej Ciary v ¢iarovom
kode 128. Na ploche Stitka je priestor aj na velkost” elementu 10 x 10 bodiek. To by vSak
sposobilo, ze by bol kod prili§ blizko hranic sekcii §titka a nespinal by odpora¢ané velkosti
prazdnych miest v okoli Stitka na optimdlnu cCitatelnost kédu. Dalo by sa to vyriesit
posunutim sekcii na Stitku, ale poziadavkou bolo, aby bolo rieSenie aplikovatel'né na sucasny
dizajn Stitkov bez potreby ich upravy. Preto bola vybrana velkost' elementu 9 x 9 bodiek.
Oproti povodnému cCiarovému kodu ide o zlepSenie z hladiska velkosti najmensSieho
elementu, ¢o mdze mat’ priaznivy vplyv na CitateI'nost” kodu.
S uvedenymi nastaveniami parametrov boli vytvorené vSetky nasledujlice navrhy.

Navrh s pouzitim rovnakych dat

Prvy navrh vychadzal z povodnych udajov, ktoré st ulozené v ¢iarovom kode. Ide
o podacie cCislo DA048649761SK. Na vytvorenie navrhu Stitka s DataMatrix kédom bol
pouzity rovnaky ZPL kod ako na vytvorenie repliky Stitka EPH. Rozdiel je v Casti, ktora
vytvara kod. Namiesto prikazu na vytvorenie kodu 128 bol pouzity prikaz na vytvorenie
DataMatrix kodu s parametrami, ktoré boli stanovené v predchadzajticej kapitole. Vysledok
navrhu je zobrazeny v Obrazku 1.

Uhradené

iN©J| zA-0UNR

>

2 POSTA

BnA

DA048649761SK
Balik na adresu
Odosielatel Spaf
Viliam Mojsky Viliam Mojsky
Zahrady 859 Zahrady 859
013 03 Varin 01303 Varin
Adresat tel. 00421999999999

Viliam Mojsky
Univerzitna 8215/1
010 26 Zilina

SLUZBY
Dobierka na utet
DOBIFRKA 3000 €

Neskladné

KREHKE | Hmotnost 1.560 kg Poistenie 30.00 €

123/17 2356

Obrazok 1 Navrh $titka s pdvodnymi informaciami (Zdroj: Autor )

Z vytvoreného navrhu je vidiet’, ze data ulozené v kode 128 je mozné zakddovat' do
kodu DataMatrix bez potreby zmeny vyzoru Stitka. Pri vyuziti rovnako velkej plochy, resp.
eSte mensej ako pri ¢iarovom kdéde 128 je mozné zakoddovat' do kodu rovnaké data. Naviac
mame k dispozicii eSte niekol’ko desiatok znakov, ktoré je mozné do kodu zakodovat’ a kod
ma naviac aj ¢iasto¢nu schopnost’ opravy chybnych blokov pri jeho poskodeni. Kéd 128 tato
moznost’ nema a pri jeho poskodeni sa stava necitatelnym.
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Tento navrh bol vytvoreny pre ukdzku, ze kod DataMatrix je mozné pouzit' bez
potreby zmeny vyzoru §titka. Medzi jeho vyhody patria vicsia kapacita, lep$i pomer kapacity
k vyuzitej ploche a schopnost opravy chyb. Nevyhodou tohto navrhu moéze byt jeho
zavedenie v praxi z dovodu pouzitia iného typu kodu. Na precitanie 2D kodov je potreba iny
typ Citacich zariadeni ako na nacitanie 1D kodov. Tieto zariadenia su vSak spétne
kompatibilné, ¢ize s 2D ¢itackou je mozné ¢itat’ 1D aj 2D kody.

Navrh s pouzitim GS1 Aplika¢nych identifikatorov

V ramci navrhov boli pouzité aj GS1 Standardy, lebo uz poskytuju Strukturu udajov
atym odpadnd povinnost' definovanie si vlastnej. Naviac, Struktira GS1 Standardov je
pouzivana celosvetovo, ¢ize kdekol'vek sa tento kod precita, vzdy sa z neho dostant rovnaké
data. To je vyhodné napriklad pri medzindrodnej spolupraci s ostatnymi dorucovatel'skymi
a kuriérskymi spolo¢nost’ami.

Do koédu bolo zakoédované pdvodné podacie Cislo ak nemu bola pridana cCasova
znacka vytvorenia Stitka, ktord umozni zbieranie Statistik. Z definicie EPH vyplyva, ze
zésielku je nutné podat’ do 7 kalendarnych dni. Tu by mohol postovy podnik sledovat’ Casovy
rozstup medzi vytvorenim EPH a podanim zasielky na zéklade ¢oho by mohol napriklad
upravit’ ¢asovu platnost’ EPH.

Pri tvorbe DataMatrix kédu podla GS1 Standardov boli pouzité GS1 Aplikacné
identifikatory Al (240) a AI (8008). Al (240) je urceny pre Dodato¢nu identifikaciu produktu
pridelend vyrobcom. Identifikdtor ma variabilnu dizku do 30 znakov. AI (8008) slaZi na
pridanie datumu a ¢asu vyroby. M4 stanovent dizku 12 znakov vo forméte rok, mesiac, de,
hodina, minuata, sekunda ( YY,MM,DD,HH,MM,SS). V pripade potreby je zneho mozné
vynechat’ sekundy. Vytvoreny kod je znazorneny v Obrazku 2.

DA048649761SK

Obrazok 2 Vytvoreny DataMatrix kéd podl'a GS1 standardov (Zdroj: Autor )

Vytvoreny Obrazok 2 bol nacitany prostrednictvom aplikacie BarValid, ktora okrem
nacitania udajov zo Stitka aj verifikuje pouzitie identifikadtorov a funkénych znakov. Aplikécia
vyhodnotila kéd ako spravne vytvoreny. Na zaklade nacditanych dat bola schopna oddelit’ od
seba Udaje priradené k aplikacnym identifikatorom a zobrazit' ich vo vystupe. Obrazok 3.
zobrazuje vystup nacitania aplikaciou barValid.

Code type: DATA_MATRIX
Code content

| 240DA048649761SK | 80081905111411

L4 DA048649761SK

A 11.05.2019 14:11
8008 pp mm. vyyy HH:A

AN
VIVl

Obrazok 3 Data nacitané aplikaciou BarValid (Zdroj: Autor )
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Medzi vyhody tohto navrhu patri uz spominand moznost’ vyuzitia pri medzinarodnej
spolupréci a istota ze pri nacitani kdekol'vek vo svete s pouzitim GS1 Standardov dostaneme
ten isty vystup. DalSou vyhodou je uZ existujiica §truktura aplikaénych identifikatorov, ktoré
st definované v ramci Standardov. Postovy podnik by uz nemusel vyvijat’ vlastny syntax kodu
a vyuzival by celosvetové Standardy. To sa vSak moze vnimat’ aj ako nevyhodu, lebo by bolo
nutné, aby postovy podnik prisposobil svoj informacny systém tymto Standardom. Musel by
bud’ upravit’ vSetko oznaCovanie zasielok, tak aby podliehalo tymto Standardom, alebo by
musel zaviest’ hybridny systém, ktory by vedel spracovat’ nacitané data v oboch formatoch,
v suCasnom aj v novom. Tato zmena sa javi ako velka, ale z hl'adiska zavedenia Standardov
ide o bezny jav, kedy sa musia sucasné sposoby a systém prisposobit’ novym postupom
a metdédam, aby umoznili pokrok a zmenu.

Analyza 2D kédu z Vyplatnych strojov a jeho implementacia do Stitka EPH

Vyplatné stroje pouzivaju integrovanu tlaciareii na oznacovanie zasielok. Pocas tlace
st na zasielku vytlacené vSetky informacie potrebné na identifikdciu zasielky v dvoch
formach — v l'udsky citatel'nej a v strojovo CitateI'nej. LCudsky cCitate'na forma je bezny text,
ktory si mozeme precitat’. Strojovo Citate'na forma je 2D kod DataMatrix. Dohromady tvoria
identifikator oznaCovany ako Digitdlna znamka, ktory je zobrazeny v Obrazku 4.

ZILINA 1 % =Y

¢
91698

010 01 #000175083  » POSTA

LItEReE  €000.50
15 = 26.07.2018 12
Obrazok 4 Digitalna znamka (Zdroj: Autor )

Ide o menej znamy identifikator zasielok, ktory Slovenska posta vyuziva zatial’ len pri
vyplatnych zariadeniach. V internych materidloch Slovenskej poSty o vyplatnych strojoch,
ktoré zverejfiuje na internete, sa uvadza len pojem Digitdlna zndmka, bez jej blizsej
Specifikacie. Ide o premérnent prilezitost’, lebo aj toto je jedna z moznosti, ako ukazat’ Ze aj
Slovenska posta pouziva moderné technoldgie a identifikacné prvky.

Na zéklade zistenia, Ze Slovenska posta dovoluje oznacovanie zésielok 2D kodom
DataMatrix prostrednictvom vyplatnych zariadeni sa da predpokladat, Ze zariadenia uréené na
mechanizované spracovanie zésielok st schopné precitat’ aj 2D kody, alebo sa s tym aspoii do
budicnosti pocita. Toto konStatovanie ddva uvedenym navrhom redlny zéklad, a moze sa
predpokladat, Ze Slovenska poSta uZ disponuje, alebo planuje zaviest, automatizacné
zariadenia schopné spracovat zasielky oznacené 2D kodmi.

Nésledne bola vykonana analyza DataMatrix kédu z Digitalnej znamky. Ako priklad
bol pouzity koéd v Obrazku 4. Jeho nacitanim sa ziskal alfanumericky retazec:
SK101001916980005026072018L2000175083. Analyzou tohto retazca a vytlaCenych
informadcii bolo zistené jeho zloZenie. Rozdelenie kodu je zobrazené v Obrazku 5. a popisané
v uvedenom zozname:

e Posta Zilina 1, Slovenska zasielka: SK1,
PSC podavatel'a: 01001,
Licenéné ¢islo: 91698,
Cena za zasielku: 000,50€,
Datum podania: 26.07.2018,
Typ zésielky: L2,
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e Poradové ¢islo zésielky: 000175083.

SK1010019169800050260720181.2000175083

Obrazok 5 Rozdelenie udajov v DataMatrix kéde(Zdroj: Autor )

Na zaklade uvedenych zisteni boli zapracované ziskané informacie do d’alSieho nadvrhu
kédu DataMatrix. VSetky tdaje uvedené v kode je mozné vygenerovat aj prostrednictvom
podaja zasielky cez EPH, mimo licen¢ného ¢isla a poradového isla, ktoré je mozné nahradit’
podacim c¢islom. Podacie Cislo je povazované za vhodny ekvivalent z dévodu, ze ide
o jedineCny identifikator =zasielky aprave na to slizi kombinacia licencného ¢isla
a poradového Cisla zésielky pouzitych pri oznacovani prostrednictvom vyplatného zariadenia.

Do navrhu kédu boli vloZené nasledovné data:

e Posta Varin 1, Slovenska zasielka: SK1,
e PSC podavatela: 01303,

e (Cena za zasielku: 003,90€,

e Datum podania: 11.05.2019,

o Typ zésielky: BnA,

e Podacie Cislo: DA048649761SK.

Spojenim uvedenych dat vznikne alfanumericky retazec obsahujtci identifikacné
udaje o zasielke: SK1013030039011052019BnADA048649761SK. Obrazok 6. znazoriuje
vytvoreny Stitok so zakédovanym retazcom.

Uhradend

ZA-OU NR -

ovenské

» POSTA

BnA

DA048649761SK
Balik na adresu
Odosielater Spat
Viliam Mojsky Viliam Mojsky
Zahrady 859 Zahrady 859
013 03 Varin 01303 Varin
Adresét tel. 00421999999999
Viliam Mojsky
Univerzitna 8215/1
010 26 Zilina
SLUZBY

Dobierka na Géet
30.00 €

Neskladne

KREHKE | Hmotnost 1.560 kg Poistenie 30.00 €

123117 2356

Obrazok 6 Navrh Stitka s idajmi podla Digitialnej znamky (Zdroj: Autor )

Vyhodou tohto navrhu je, Zze Slovenska posSta uz pouziva udaje v podobnej datove;j
Struktire v oznacovani vyplatnymi zariadeniami. Tento navrh rozsiruje pouzitie uvedeného
identifika¢ného prvku, digitalnej znamky, aj na adresné Stitky z EPH. V navrhu je potrebna
modifikéacia udajov, ked’Ze licencné ¢islo a poradové Cislo zasielky nie je bezne pouzivané
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v EPH. Vynimkou je, ked’ d& zdkaznik ziadost’ na Slovensku postu o pridelenie vlastnych
podacich cisel. Vtedy uz ma prideleny vlastny rozsah podacich c¢isel v stanovenom poradi.
Tento navrh povazujeme za najlepsi z uvedenych, z dévodu ze pouziva datova Struktiru
s ktorou uz Slovenska posta pracuje.

Zaver

Nasim cielom bolo overit’, ¢i je mozné nahradit’ 1-rozmerny ¢iarovy kod, ktory sa
pouziva na Stitku EPH Slovenskej posty, 2-rozmernym kodom. Z vyskumu vyplyva ze to
mozné je, a Zze by to prinieslo niekol’ko benefitov, ktoré¢ pramenia z vlastnosti 2-rozmerného
kodu DataMatrix. Medzi hlavné vyhody patria zvySenie mnozstva zakddovanych dat a urcita
miera opravy pri poskodeni kédu. Spomenut treba aj to, Ze DataMatrix v obdiznikovej forme,
s parametrami ktoré sme definovali vo vysledkoch, sa zmesti na miesto kodu 128 bez potreby
Upravy rozmiestnenia prvkov na Stitku. Z navrhovanych moznosti uloZenych udajov v kéde
pokladdme za najvhodnejSiu posledni moznost’, v ktorej sme pouzili rovnakt Struktaru dat,
akd sa pouziva na zasielkach oznacenych vyplatnymi zariadeniami. Pri tejto Struktire sa da
predpokladat’, ze Slovenska posta ju vie spracovat, resp. ze dané Stitky je mozné nacitat
automatizacnymi zariadeniami.

Vysledky vyskumu je mozné pouzit ako podklady pre dalsi vyskum z oblasti
automatickej identifikdcie a zbierania dat a pri skimani moznosti automatizacie postovych
procesov.
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