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Uvod

Clanok popisuje implementaciu resp. testovanie RFID technologie v automobilovom
priemysle, konkrétne v spolo¢nosti Mobis Slovakia s.r.o. Testovanie v spolocnosti Mobis
Slovakia s.r.o., bolo ¢astou poloprevadzky v ramci projektu EUREKA. Poloprevadzka
zahtnala ja d’alSich subdodavatel'ov spolo¢nosti Hyundai Mobis ako napr. Yura Corporation
Czech, s.r.o., Daedong Poland Sp. z 0.0. V ¢lanku sme sa vSak zamerali na popis vysledku
v spolo¢nosti Mobis Slovakia s.r.o. Clanok taktiez struéne charakterizuje dani technolégiu
so zameranim sa na identifikdciu vybraného komponentu, ktory je vyrdbany
u subdodévatela pre automobilovy priemysel. Technologia RFID je prudko sa rozvijajica
technologia, hlavne Co sa tyka jej aplikacnych moznosti.

Automobilovy priemysel je klicovym priemyselnym sektorom a ekonomickym
pilierom viacerych krajin strednej a vychodnej Eurdpy. Vyrobcovia automobilov vyuzivaja
vzdelan, produktivhu a pomerne lacnii pracovni silu a kvalitné spojenie so
zapadoeuropskymi trhmi ako aj vyhodnu polohu pre export smerom na vychod. Slovensko
v sucasnosti patri k dolezitym centrdam svetového automobilového priemyslu, pricom
vyraba najvyssi poCet osobnych automobilov na obyvatela na svete.

1. Charakteristika RFID

Technolégia radio frekvencnej identifikacie (RFID) nazyvana aj ako systém DSRC
(Dedicated short range communication) je metdda automatickej identifikacie objektov
prostrednictvom udajov ulozenych v RFID tagoch, ktoré su rézneho vyhotovenia, tvaru a
velkosti. Udaje v tagoch sliZia na &itanie a mozu byt editované podla potreby pouZivatela.
Citanie a zapisovanie udajov zabezpeuje &itacie zariadenie (reader). Technoldgia vyuZiva
elektromagnetické pole na prenos informacii. Systém zabezpecujici spracovanie informacii z
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tagov v dosahu citacieho zariadenie do informacného alebo riadiaceho systému sa nazyva
middleware. V praxi sa so syst¢émom modzeme stretnit’ s réznym vyhotovenim.[2]
Vseobecne sa systém sklada z tychto Casti:

* RFID identifikator (tag) - st malé elektronické zariadenia, ktoré su pripevnené
k objektom, resp. vlozené do nich. Kazdy $titok ma unikatny identifikator a méze mat’
aj iné prvky, ako napr. pamit’ pre skladovanie udajov, senzory tykajice sa zivotného
prostredia ako aj bezpe¢nostné, kryptovacie a Sifrovacie prvky.

RFID stitky su rozdelené v zavislosti od zdroja napdjania pre komunikaciu a inej
funkcionality do Styroch kategorii:

= Pasivne.

=  Aktivne.

= Polo — pasivne.

= Polo — aktivne

* RFID ¢itacie zariadenia (reader) - su zariadenia bezdrétovo komunikujice s RFID

Stitkami, za Gcelom identifikacie poloziek spojenych so Stitkom a s moznostou
pridruzit’ oznaovanej polozke prisluiné tidaje. Stitok ako aj ¢itacka musia byt’ za
ucelom dorozumievania prisposobené rovnakym Standardom.

2. Identifikacia vybraného komponentu

Ako je mozné vidiet automobilovy priemysel prudko rastie as vyrobou novych
automobilov rasti naroky na identifikaciu dielcov, subdodavok ako aj na vysledovatel'nost’
v ramci celého logistického retazca. Na Slovensku je mnoZzstvo subdodavatelov, ktory
vyrabaji rozne komponenty a pouzivaju pri preprave rdozne prepravné a manipulacné
jednotky. V zavislosti od Struktury tovarov ako aj materidlu prepravnych jednotiek je mozné
simulovat’ implementaciu technolégie RFID. Vyzaduje si to mnozstvo testov, ¢i uz
citatelnosti RFID identifikatorov ako aj systémového prepojenia. V globalnom ponimani je
mozné skonStatovat, ze identifikdcia prostrednictvom RFID moéze byt v ramci
vnutropodnikovej logistiky subdodévatel’ského zavodu alebo aj mimo podnikovej logistiky.

2.1 Priebeh testovania

Testovanie v spolo¢nosti Mobis Slovakia s.r.o. sa zameriavalo na identifikaciu
produktov, ktorymi boli Pristrojové dosky a Brzdové systémy. V ramci testovania sa riesilo
aj parovanie udajov z komponentov a prisluSnych prepravnych jednotiek (paliet, boxov).
Konkrétne umiestnenie resp. zlozenie paliet resp. boxov bolo nasledovné:

Pristrojové dosky:
* 4 palety po 12 kusov
* 4 palety po 6 kusov
* celkom 72 kusov
Brzdové systémy
* 18 boxov (kazdy box obsahoval 20 neoznacenych brzdovych systémov)

* 1 paleta =18 boxov
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Vhodné umiestnenie RFID tag

Nevhodné umiestnenie RFID tagu — pri prvom pokuse
bol tag zakryty rukou manipulatora

Umiestnenie RFID
tagu
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2.2 Konfiguracia RFID komponentov pre potreby merania

Pre potreby testovania boli pouzit¢ pasivne UHF RFID identifikatory s opera¢nou
frekvenciou 865-868 MHz (obr. 3, 5), s ktorou je redlne dosiahnut’ ¢itate'nost’ do 6 metrov.

' ' =00
ass || TNCES) IR
g |
-— - 1.9 1.62 =
L (47.50) it

Obrazok 4. Pouzity RFID tag

RFID ¢itacie zariadenia su neoddelite'nou sti¢ast'ou systémov RFID. Pomocou nich je
mozné vietky udaje v Stitkoch preéitat’ do pouzitelnej a d’alej spracovatelnej podoby. Citacie
zariadenie obsahuje anténu, ta moze byt internd, ktora je priamo zabudovana v snimaci, alebo
externa. Citacka, ku ktorej je mozné pripojit’ externi anténu, obsahuje 1 alebo viacej portov,
ku ktorym sa antény pripajaju. Pre potreby merania bolo pouzité ¢itacie zariadenie Impinj R
420. (obr.5).

Obrazok 5. Impinj Speedway R 420

Kazdy RFID systém generuje isté data, ktoré musia byt nejakym sposobom
spracované. Typ tychto dat, ako aj spdsoby ich spracovania sa samozrejme liSia podla
konkrétnej implementacie systému a podla ucelu, na ktory bol tento systém nasadeny. Pre
ucely testovania bola vyuzity softvér, ktory je priamo od vyrobcu Citacieho zariadenia a slizi
hlavne na zakladné identifika¢né sluzby a zobrazovanie nacitanych identifikatorov resp. RFID
tagov.

Obrazok 6. Impinj Multiplereader software
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2.3 Vysledky merani

Celkovo sa identifikovalo 72 pristrojovych dosiek , ktoré boli sucastou 8 paliet. Kazda
paleta ako aj pristrojovd doska bola opatrend RFID tagom. Nasledne sa prislusné udaje
v systému sparovali, aby pracovnici pri vykladke vedeli, Ze po nacitani paletového tagu ma
byt v systéme urity pocet kusov. Co sa tyka brzdového systému tak v ramci neho sme
identifikovali boxy, ktoré obsahovali brzdové systémy. Celkovy pocet boxov bol 18 a tychto
18 boxov tvorilo paletovu jednotku.

Tabulka 1. Vysledky nacitavania pristrojovych dosiek a paliet

72
72

Nenacitanie jednej palety bolo spdsobené uz vysSie naznaenym problémom
umiestnenia RFID identifikatora (obr. 1). Jednalo s o prvé nacitavanie, pri ktorom doslo
k chybe. Po zmene polohy identifikatora bola dosiahnutd 100 % ¢itateI'nost’.

Tabulka 2. Vysledky nacitavania boxov s brzdovymi systémami a paliet

JR—

Z tabulky 2. vyplyva, ze sa dosiahla 100 % citatelnost RFID identifikatorov
umiestnenych na boxoch aj na palete. Treba vSak podotknut’, Ze sa jednalo o umiestenie na
boxy anie konkrétne na komponent t.j. brzdovy systém. Bolo to zvolené¢ v dbsledku
materialu, z ktorého st brzdové systémy vyrobené a naro¢nosti priameho aplikovania RFID
identifikatora.

Zaver

Redlne testovanie prinasa so sebou vzdy urciti pravdepodobnost’ neuspechu v nasom pripade
obavu z nenacitania vacSie poctu RFID identifikatorov pri nakladke do vozidla. Ak sa vSak
poctivo zrealizuju laboratérne testy vysledok v praktickom prevedeni moze dopadnit
uspokojivo. Pri pohlade na vysledky testov a spokojnostou zodpovednych pracovnikov
s realizovanymi meraniami moZeme skonstatovat’, Ze ciel’, s ktorym sme i$li na testovanie, sa
nam podarilo naplnit’. Dosiahla sa 100 % ¢itatel'nost” RFID tagov umiestnenych na zvolenych
komponentov a prepravnych jednotkdch, co nam déva vhodny zdklad pre aplikaciu tejto
technologie v ramci identifikacie autodielcov v automobilovom priemysle.
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