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POSTA
TELEKOMUNIKACIE A
ELEKTRONICKY OBCHOD

DEFINOVANIE PRVKU KRITICKEJ INFRASTRUKTURY
V SEKTORE ELEKTRONICKE KOMUNIKACIE, PODSEKTORE
SIETE A SLUZBY PEVNYCH A MOBILNYCH ELEKTRONICKYCH
KOMUNIKACII

Pavol Jura¢i¢', Milan Kutaj’

Abstract:

The article is focused on the matter of protection of critical infrastructure element in the
electronic communications sector, in the sub-sector Networks and landline and mobile
electronic communications. The main objective of this article is defining a specific company
which could be nominated as an operator of critical infrastructure element within the meaning
of the Act no. 45/2011 Coll. on Critical Infrastructure.

Keywords: networks, infrastructure, company, communications, sector

Uvod

Zakon ¢. 45 z 8. februara 2011 o kritickej infrastrukture definuje zodpovednosti,
sektory, podsektory, zdkladnu terminologiu a Gstredné organy zodpovedné za sektory. Zakon
zadefinoval aj nové pojmy, ktoré neboli definované v Néarodnom programe pre ochranu
a obranu kritickej infrastruktury v Slovenskej republike.

Prvkom kritickej infraStruktary (d’alej len ,,prvok®) sa rozumie najmd inzinierska
stavba, sluzba vo verejnom zdujme a informacny systém v sektore kritickej infrastruktury,
ktorych naruSenie alebo zniCenie by malo podla sektorovych kritérii a prierezovych kritérii
zavazné nepriaznivé dosledky na uskutocniovanie hospodarskej a socialnej funkcie Statu, a
tym na kvalitu Zivota obyvatelov z hladiska ochrany ich Zivota, zdravia, bezpecnosti,
majetku, ako aj zivotného prostredia.

Prevadzkovatel’ je pravnicka osoba, fyzickd osoba alebo fyzickd osoba — podnikatel,
ktora je vlastnikom alebo prevadzkuje prvok.

Sektor kritickej infrastruktury je taky sektor néarodnej infraStruktiry, u ktorého
zlyhanie niektorej zjeho délezitych funkcii alebo niektorého jeho prvku (predovsetkym
v dosledku teroristického tutoku) sposobi ohrozenie alebo narusenie niektorej z oblasti
bezpecnosti Statu, napr.:

a) politického chodu $tatu vratane fungovania verejnej spravy,

b) obrany §tatu,

c) chodu hospodarstva statu,

! Ing. Pavol Juracic, Zilinska univerzita v Ziline, Fakulta bezpecnostného inzinierstva, KBM
e-mail: pjuracic@vub.sk

* Ing. Milan Kutaj, Zilinsk4 univerzita v Ziline, Fakulta bezpe¢nostného inZinierstva, KBM
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d) zivota, zdravia alebo majetku obyvatel'stva,
e) dopravy, informa¢nych a komunikacnych systémov,
f) zivotného prostredia.

Sektorom kritickej infrastruktary (d’alej len ,,sektor) ¢ast’ kritickej infrastruktury, do
ktorej sa zarad'uju prvky; sektor moéze obsahovat’ jeden alebo viac podsektorov kritickej
infrastruktury (d’alej len ,,podsektor).

Operator je pravnickd osoba poskytujiica telekomunikacné sluzby na tuzemi
Slovenskej republiky podnikajiica v zmysle vSeobecne zavidznych predpisov, napr. Zakon
o elektronickych komunikéciach, Obchodny zakonnik.

Objekt skimania securitologie moze byt I'ubovolny prvok resp. systém socidlne;j,
prirodnej, vyrobnej, technickej alebo inej povahy (I'udsky jedince, socialna skupina, S$tat,
planéta, trh, vyrobné objekty, dopravné systémy, ekosystém, biosféra, ap.), ktoré su
nevyhnutné a nenahraditelné¢ z hladiska zaistenia podmienok existencie cloveka v tom
najSirSom zmysle slova aktoré mozu byt vystavené pdsobeniu negativnych faktorov
najroznejsej povahy [7].

Subjekt poznavacej i praktickej ¢innosti v securitologii je clovek, socialna skupina,
Stat, koalicia Statov ap. Subjekt vystupuje ako aktivny Cinitel’, ktorého aktivity su zamerané na
poznavanie a pretvaranie objektu, priCom sleduje dosiahnutie svojich cielov, resp. upokojenie
svojich zaujmov a potrieb [7].

Telekomunikaény trh

Trh s poskytovanim telekomunikaénych sluzieb bol do rok 1990 v rukéch Statu
prostrednictvom S$tatneho podniku Sprava post a telekomunikécii. V roku 1990 vznikla
spolo¢nost’ EuroTel ako historicky prvy mobilny operator, ktord v roku 1991 zrealizovala
hovor v analogovej sieti NMT prostrednictvom mobilného telefénu. V roku 1996 zacala na
trhu podnikat’ nova spol. Globtel GSM a poskytovala sluzby mobilnej komunikacie v sieti
GSM, v rovnakom roku zacala aj spol. EuroTel poskytovat’ sluzby siete GSM. V roku 1999
vznikla akciova spolo¢nost’ Slovenského telekomunikacie, a.s. so 100% majetkovou tcastou
Statu, ktord mala najvacSie metalické pokrytie Slovenskej republiky. V roku 2000 prislo
k privatizacii 51% podielu spolo¢nosti Slovenské telekomunikacie, a.s. spolocnostou
Deutsche Telekom AG. V ndslednych rokoch sa spolocnost EuroTel premenovala
na T-Mobile Slovensko a v sti¢asnosti je sti¢ast'ou spol. Slovak Telekom, taktiez spolo¢nost’
Globtel bola premenovana na Orange Slovensko.

Najmé s rozvojom internetu zacali po roku 2000 na Slovensku vznikat d’alSie spoloc¢nosti
poskytujuce telekomunikaéné sluzby ako napr.:

¢ Dial Telecom

* FEtel

* GTS Nextra
* Slovanet

* SWAN

* DanubiaTel

* UPC Slovensko
e VNET

* EnergoTel

e ANTIK Telecom

Spolo¢nosti poskytujice telekomunikacné sluzby poskytujia sluzby na zaklade
pripojenia do telekomunikac¢nej — informacnej siete a tto siet’ si bud’ nanovo buduju alebo
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vyuzivaju uz existujicu a v minulosti vybudovanu siet’ spoloc¢nosti Slovak Telekom (d’alej aj
ako ,ST, as.“), ktord ako ,vyznamny podnik na trhu“ musi podla nariadenia
Telekomunika¢ného uradu Slovenskej republiky spristupnit’ svoju siet’ alternativhym
operatorom za uritych podmienok. V sucasnosti je povodnd metalickd siet’ nahradzovana
optickou sietou. Na povodnej metalickej sieti boli poskytované sluzby analdégovych
telefonnych liniek, digitalnych telefonnych liniek umoziujucich pristup do internetu
prostrednictvom modemu a nasledne sluzby Sirokopasmového internetu prostrednictvom DSL
technolégie. Budovanie optickej siete prindSa spojenie roznych sluzieb ako prenos hlasu,
televizneho vysielania a pristupu do internetu do jednej siete.

2,2% 2,2%

W xDSL ST, a.s.
W xDSL BSA + ULL
W FTTx
B Cable modem
m WiFi
m Other

FWA

Obrazok 1: Podiel poctu fixnych maloobchodnych Sirokopasmovych pristupov podla
typu pristupu k 30. 06. 2011
(Zdroj: http://www.teleoff.gov.sk/data/files/24821.pdf)

Ako vyplyva z grafu, najvac¢s$im pokrytim disponuju spolocnosti ST, a.s. a Orange
Slovensko, a.s., ktoré pristapili k budovaniu optiky vo vécéSine velkych miest na tzemi
Slovenskej republiky. Spolo¢nost’ ST, a.s. je pritomnd v 35 mestach a obciach vratane novych
rezidencnych objektov, ktoré pokryva prostrednictvom technolégie FTTB, Spolo¢nost
Orange Slovensko, a.s. ozndmila dostupnost optickej siete v 17 mestach, optickd siet’
spolo¢nosti Swan je dostupnd v 9 mestich. Po hromadnej vystavbe optickych sieti v
poslednych rokoch st ohlasované nizSie investicie na najblizSie casové obdobie, pocita sa
prevazne so zahustovanim pokrytia jednotlivych oblasti. Najvys$i ndrast pokrytia, v
porovnani s minulym polrokom o takmer 16 %, zaznamenala spolo¢nost’ ST, a.s. I§lo pritom
o zahustovanie uz pokrytych miest. Spolo¢nost’ ST, a.s. uz v takmer 20 % domacnostiach
zduplikovala sucasnu infraStruktiru prostrednictvom technologie xDSL (s vynimkou novych
rezidencnych projektov). Optické siete su ndhradou existujicich sieti prostrednictvom
technologie xDSL [12].

Vybudovanie paralelnej infrastruktiury pevnych sieti celoplosne na uzemi Slovenskej
republiky nie je ekonomicky mozné a preto z pohladu pokrytia je tato infraStruktira
nereplikovatel'nd. Pristup k tucastnickemu metalickému vedeniu nie je v sucasnosti inak
mozny, len na zaklade uzatvorenia zmluvy so spolo¢nost'ou ST, a.s., pretoze spolo¢nost’ ST,
a.s. je vlastnikom unikatneho zariadenia a prevadzkovatelom celoplosnej elektronickej
komunikac¢nej siete vratane rozsiahlej siete ucastnickych vedeni. Pristupova siet’ spolo¢nosti
ST, a.s. zostane rozhodujicou a prevazujiicou infrastruktirou a spolo¢nost’ ST, a.s. bude
minimdlne do dalSicho kola analyzy kontrolovat rozhodujicu cast' infrastruktiry
predmetného trhu.

Z analyzy trhu zroku 2012 vykonanej Telekomunikacnym uradom Slovenskej
republiky vyplyva, ze velkost' spolocnosti Slovak Telekom a Orange Slovensko na trhu
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poskytovania telekomunikacnych sluzieb je dominantnd a vd¢Sina mensSich operatorov
poskytuje svoje sluzby prave prostrednictvom tychto spolo¢nosti. Zaroven mensi operatori
(napr. GTS Nextra, Slovanet) poskytuji hlasové sluzby prostrednictvom datovych prenosov,
tzn. nemaju vybudované vlastné metalické vedenie pre sluzby pevnej siete ani vlastné radiové
vysielace pre sluzby mobilnej siete.

Na zaklade uvedeného je mozné konstatovat,, ze prvkom kritickej infrastruktary bude
poskytovanie telekomunikacnych sluzieb pevnej a mobilnej siete a prevadzkovatel'om prvku
by mala byt spolo¢nost’ ktorda méa vybudovanui vlastnu siet’ a poskytuje sluzby pevnej aj
mobilnej siete.

Definovanie prvku kritickej infrastruktiry

Objektom skimania v problematike ochrany kritickej infrastruktry (v sektore
Elektronické komunikécie, podsektore Siete a sluzby pevnych a mobilnych elektronickych
komunikacii) je trh na ktorom pdsobia podnikatel'ské subjekty, poskytujuce telekomunikacné
sluzby a jeho platna legislativa, ktora definuje pravidla a zodpovednosti v oblasti ochrany KI.
V uvedenom sektore v Slovenskej republike vykondvaji podnikatel'skii Cinnosti tri velké
podniky — Slovak Telekom, a.s., Orange Slovensko, a.s. a O2 Slovakia, s.r.o. a desiatka
mens$ich podnikov — GTS Slovakia, a.s., Slovanet a.s., SWAN, a.s., EnergoTel, a.s., Dial
Telecom, a.s., UPC BROADBAND SLOVAKIA, s.r.o., ANTIK Telecom, s.r.o a d’alSie.

Subjektom skimania je prevadzkovatel' prvku kritickej infrastruktiry v sektore
Elektronické komunikacie, podsektore Siete a sluzby pevnych a mobilnych elektronickych
komunikacii. Subjektom skumania je mozné zvolit’ jedného z troch velkych podnikov a to
Slovak Telekom, a.s., Orange Slovensko, a.s. a Telefonica Slovakia, s.r.o. nakol’ko technické
rieSenie ich telekomunikac¢nej infrastruktury (tzv. backbone) je geograficky rozsiahlejSie ako
u mensich podnikov. Pri mensSich podnikoch je vysok4 pravdepodobnost, ze velkd cast
vlastnej telekomunikacénej infrastruktury si prenajimaju prave od troch najvacsich podnikov
¢o by znamenalo, Ze v pripade cieleného utoku na vel'kého prevadzkovatela by bol zasiahnuty
aj mensi podnik.

Nakol'ko rozhodnutie V1ady Slovenskej republiky o urceni prvku KI a jeho zaradeni
do sektora Elektronické komunikacie a z toho vyplyvajuci prevadzkovatel prvku nie je
verejné, je mozné predpokladat’, Ze prevadzkovatel’om prvku KI je spolo¢nost’ Slovak
Telekom, a.s..

Dévodmi pre tvrdenie su:

a) majetkova ucast Statu v spol. Slovak Telekom, a.s.,

b) vymenovanie spol. Slovak Telekom, a.s. za subjekt hospodarskej mobilizacie,

c) najrozsiahlejSia pevnd telekomunika¢nd siet na Slovensku vzhl'adom

k historickym suvislostiam,
d) analyza trhu Telekomunika¢ného uradu Slovenskej republiky ako regulatora trhu.
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TESTOVANIE RFID TECHNOLOGIE V AUTOMOTIVE
Peter Kolarovszki', Ji¥i Tengler?, Juraj Vaculik’, Ondrej Maslak*, Jakub Unucka®
Uvod

Clanok popisuje implementaciu resp. testovanie RFID technologie v automobilovom
priemysle, konkrétne v spolo¢nosti Mobis Slovakia s.r.o. Testovanie v spolocnosti Mobis
Slovakia s.r.o., bolo ¢astou poloprevadzky v ramci projektu EUREKA. Poloprevadzka
zahtnala ja d’alSich subdodavatel'ov spolo¢nosti Hyundai Mobis ako napr. Yura Corporation
Czech, s.r.o., Daedong Poland Sp. z 0.0. V ¢lanku sme sa vSak zamerali na popis vysledku
v spolo¢nosti Mobis Slovakia s.r.o. Clanok taktiez struéne charakterizuje dani technolégiu
so zameranim sa na identifikdciu vybraného komponentu, ktory je vyrdbany
u subdodévatela pre automobilovy priemysel. Technologia RFID je prudko sa rozvijajica
technologia, hlavne Co sa tyka jej aplikacnych moznosti.

Automobilovy priemysel je klicovym priemyselnym sektorom a ekonomickym
pilierom viacerych krajin strednej a vychodnej Eurdpy. Vyrobcovia automobilov vyuzivaja
vzdelan, produktivhu a pomerne lacnii pracovni silu a kvalitné spojenie so
zapadoeuropskymi trhmi ako aj vyhodnu polohu pre export smerom na vychod. Slovensko
v sucasnosti patri k dolezitym centrdam svetového automobilového priemyslu, pricom
vyraba najvyssi poCet osobnych automobilov na obyvatela na svete.

1. Charakteristika RFID

Technolégia radio frekvencnej identifikacie (RFID) nazyvana aj ako systém DSRC
(Dedicated short range communication) je metdda automatickej identifikacie objektov
prostrednictvom udajov ulozenych v RFID tagoch, ktoré su rézneho vyhotovenia, tvaru a
velkosti. Udaje v tagoch sliZia na &itanie a mozu byt editované podla potreby pouZivatela.
Citanie a zapisovanie udajov zabezpeuje &itacie zariadenie (reader). Technoldgia vyuZiva
elektromagnetické pole na prenos informacii. Systém zabezpecujici spracovanie informacii z
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tagov v dosahu citacieho zariadenie do informacného alebo riadiaceho systému sa nazyva
middleware. V praxi sa so syst¢émom modzeme stretnit’ s réznym vyhotovenim.[2]
Vseobecne sa systém sklada z tychto Casti:

* RFID identifikator (tag) - st malé elektronické zariadenia, ktoré su pripevnené
k objektom, resp. vlozené do nich. Kazdy $titok ma unikatny identifikator a méze mat’
aj iné prvky, ako napr. pamit’ pre skladovanie udajov, senzory tykajice sa zivotného
prostredia ako aj bezpe¢nostné, kryptovacie a Sifrovacie prvky.

RFID stitky su rozdelené v zavislosti od zdroja napdjania pre komunikaciu a inej
funkcionality do Styroch kategorii:

= Pasivne.

=  Aktivne.

= Polo — pasivne.

= Polo — aktivne

* RFID ¢itacie zariadenia (reader) - su zariadenia bezdrétovo komunikujice s RFID

Stitkami, za Gcelom identifikacie poloziek spojenych so Stitkom a s moznostou
pridruzit’ oznaovanej polozke prisluiné tidaje. Stitok ako aj ¢itacka musia byt’ za
ucelom dorozumievania prisposobené rovnakym Standardom.

2. Identifikacia vybraného komponentu

Ako je mozné vidiet automobilovy priemysel prudko rastie as vyrobou novych
automobilov rasti naroky na identifikaciu dielcov, subdodavok ako aj na vysledovatel'nost’
v ramci celého logistického retazca. Na Slovensku je mnoZzstvo subdodavatelov, ktory
vyrabaji rozne komponenty a pouzivaju pri preprave rdozne prepravné a manipulacné
jednotky. V zavislosti od Struktury tovarov ako aj materidlu prepravnych jednotiek je mozné
simulovat’ implementaciu technolégie RFID. Vyzaduje si to mnozstvo testov, ¢i uz
citatelnosti RFID identifikatorov ako aj systémového prepojenia. V globalnom ponimani je
mozné skonStatovat, ze identifikdcia prostrednictvom RFID moéze byt v ramci
vnutropodnikovej logistiky subdodévatel’ského zavodu alebo aj mimo podnikovej logistiky.

2.1 Priebeh testovania

Testovanie v spolo¢nosti Mobis Slovakia s.r.o. sa zameriavalo na identifikaciu
produktov, ktorymi boli Pristrojové dosky a Brzdové systémy. V ramci testovania sa riesilo
aj parovanie udajov z komponentov a prisluSnych prepravnych jednotiek (paliet, boxov).
Konkrétne umiestnenie resp. zlozenie paliet resp. boxov bolo nasledovné:

Pristrojové dosky:
* 4 palety po 12 kusov
* 4 palety po 6 kusov
* celkom 72 kusov
Brzdové systémy
* 18 boxov (kazdy box obsahoval 20 neoznacenych brzdovych systémov)

* 1 paleta =18 boxov
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Vhodné umiestnenie RFID tag

Nevhodné umiestnenie RFID tagu — pri prvom pokuse
bol tag zakryty rukou manipulatora

Umiestnenie RFID
tagu
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2.2 Konfiguracia RFID komponentov pre potreby merania

Pre potreby testovania boli pouzit¢ pasivne UHF RFID identifikatory s opera¢nou
frekvenciou 865-868 MHz (obr. 3, 5), s ktorou je redlne dosiahnut’ ¢itate'nost’ do 6 metrov.

' ' =00
ass || TNCES) IR
g |
-— - 1.9 1.62 =
L (47.50) it

Obrazok 4. Pouzity RFID tag

RFID ¢itacie zariadenia su neoddelite'nou sti¢ast'ou systémov RFID. Pomocou nich je
mozné vietky udaje v Stitkoch preéitat’ do pouzitelnej a d’alej spracovatelnej podoby. Citacie
zariadenie obsahuje anténu, ta moze byt internd, ktora je priamo zabudovana v snimaci, alebo
externa. Citacka, ku ktorej je mozné pripojit’ externi anténu, obsahuje 1 alebo viacej portov,
ku ktorym sa antény pripajaju. Pre potreby merania bolo pouzité ¢itacie zariadenie Impinj R
420. (obr.5).

Obrazok 5. Impinj Speedway R 420

Kazdy RFID systém generuje isté data, ktoré musia byt nejakym sposobom
spracované. Typ tychto dat, ako aj spdsoby ich spracovania sa samozrejme liSia podla
konkrétnej implementacie systému a podla ucelu, na ktory bol tento systém nasadeny. Pre
ucely testovania bola vyuzity softvér, ktory je priamo od vyrobcu Citacieho zariadenia a slizi
hlavne na zakladné identifika¢né sluzby a zobrazovanie nacitanych identifikatorov resp. RFID
tagov.

Obrazok 6. Impinj Multiplereader software
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2.3 Vysledky merani

Celkovo sa identifikovalo 72 pristrojovych dosiek , ktoré boli sucastou 8 paliet. Kazda
paleta ako aj pristrojovd doska bola opatrend RFID tagom. Nasledne sa prislusné udaje
v systému sparovali, aby pracovnici pri vykladke vedeli, Ze po nacitani paletového tagu ma
byt v systéme urity pocet kusov. Co sa tyka brzdového systému tak v ramci neho sme
identifikovali boxy, ktoré obsahovali brzdové systémy. Celkovy pocet boxov bol 18 a tychto
18 boxov tvorilo paletovu jednotku.

Tabulka 1. Vysledky nacitavania pristrojovych dosiek a paliet

72
72

Nenacitanie jednej palety bolo spdsobené uz vysSie naznaenym problémom
umiestnenia RFID identifikatora (obr. 1). Jednalo s o prvé nacitavanie, pri ktorom doslo
k chybe. Po zmene polohy identifikatora bola dosiahnutd 100 % ¢itateI'nost’.

Tabulka 2. Vysledky nacitavania boxov s brzdovymi systémami a paliet

JR—

Z tabulky 2. vyplyva, ze sa dosiahla 100 % citatelnost RFID identifikatorov
umiestnenych na boxoch aj na palete. Treba vSak podotknut’, Ze sa jednalo o umiestenie na
boxy anie konkrétne na komponent t.j. brzdovy systém. Bolo to zvolené¢ v dbsledku
materialu, z ktorého st brzdové systémy vyrobené a naro¢nosti priameho aplikovania RFID
identifikatora.

Zaver

Redlne testovanie prinasa so sebou vzdy urciti pravdepodobnost’ neuspechu v nasom pripade
obavu z nenacitania vacSie poctu RFID identifikatorov pri nakladke do vozidla. Ak sa vSak
poctivo zrealizuju laboratérne testy vysledok v praktickom prevedeni moze dopadnit
uspokojivo. Pri pohlade na vysledky testov a spokojnostou zodpovednych pracovnikov
s realizovanymi meraniami moZeme skonstatovat’, Ze ciel’, s ktorym sme i$li na testovanie, sa
nam podarilo naplnit’. Dosiahla sa 100 % ¢itatel'nost” RFID tagov umiestnenych na zvolenych
komponentov a prepravnych jednotkdch, co nam déva vhodny zdklad pre aplikaciu tejto
technologie v ramci identifikacie autodielcov v automobilovom priemysle.
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TELEKOMUNIK{\CIE A
ELEKTRONICKY OBCHOD

RIESENIE PROBLEMU VIACERYCH OBCHODNYCH CESTUJUCICH
POMOCOU GENETICKEHO ALGORITMU

Martin Macik=*

Abstract: Article deals with application of the multiple traveling salesman problem (MTSP)
into environment of postal operator. MTSP involves scheduling m > 1 salesmen to visit a set
of n > m nodes so that each node is visited exactly once. The objective is to minimize the total
distance traveled by all the salesmen. This combinatorial optimization method has a
multiplicity of applications, mostly in the areas of routing and scheduling. Simulation of
MTSP has been applied on regional postal network. Results show that used software proves to
be sufficiently functional for field of postal transport networks.

Keywords: Postal network, graph theory, metaheuristic methods, genetic algorithm, traveling
salesman.

1. Uvod

V sucasnej dobe st kladené vysoké naroky na prepravu zasielok. Zakaznik vyzaduje
od prepravcu efektivnost, bezpeénost’ a hlavne rychlost’ prepravy. Cas spracovania postovych
zasielok v triediacich centrach je ovplyvnend vhodnymi technologickymi postupmi a vhodne
nasadenou  technoldgiou. V prepravnom  procese  posStového  substratu  okrem
racionalizacnych opatreni a opatreni v technoldgii prijmu a spracovania substratu pred
vlastnym premiestnenim a po jeho premiestneni mozno optimalizovat’ vlastny premiestiiovaci
proces.

Ulohou optimalizacie v pripade premiestiiovacieho procesu a optimalizacie celkovo je
navrhnit’ optimélne rieSenie skratene optimum (optimalne = za danych vstupnych podmienok
najlepsie mozné). Treba podotknut, ze samotnd optimalizacia prepravnej siete je tizko spéta
s technologickym spracovanim listovych zésielok, ale tito problematika nie je témou
vyskumu.

Postova prepravna siet’ poskytovatela univerzalnej sluzby, Slovenskd posta a.s., ma
urciti hierarchicku Strukturu dant historickym vyvojom a determinovanu technologickymi
procesmi. Preto je nutné urcite si na akej irovni bude prebiehat’ optimalizcia. S tymto zko
suvisi vyber vhodnych algoritmov pre rieSenie optimalizacnej tilohy na danej Grovni siete [1].

Medzi jednu z moznosti patri metaheuristickd metéda popisand v ¢lanku, ktora
mdzeme vyuzit pri tvorbe pruznej postovej siete v podmienkach postového operatora.

- Ing. Martin Macik, Zilinska univerzita v Ziline, Fakulta Prevadzky a ekonomiky dopravy a spojov, Katedra
spojov, Univerzitna 1, 010 26 Zilina.

tel.: +421908 837 627

e-mail: martin.macik@fpedas.uniza.sk
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2. Okruzné jazdy

Okruzné jazdy st ulohy, ktorych cielom je néjdenie najkratSej uzavretej trasy
prechadzajucej vSetkymi vrcholmi daného grafu. Medzi ich najvyznamnejSie podoby patri
rozvoz tlace, vyber postovych schranok, alebo vytvéaranie zvoznych a rozvoznych okruznych
kurzov v prepravnych siet’ach.

V praxi je celd uloha obycajne zloZitejiia pretoZe rieSenia musia spiifiat’ viacero
poziadaviek ako su najneskér mozné prichody k vybranym vrcholom grafu, reSpektovanie
poctu vozov v danom vozom parku, alebo potreba najst’ sucasne niekol’ko okruznych tras
danej sieti. Preto sa k rieSeniu rozsiahlych sieti zvyCajne pouzivaju priblizné metddy, ktoré
sice nezarucuju ndjdenie optimalneho rieSenia, ale ziskané rieSenie byva Casto vyhovujuce.
Zakladnym problémom mnohych pribliznych metdd je to, Ze nie je mozné urcit' o kolko
sa lisi ziskané riesenie od optimalneho rieSenia. Pouzivané metddy hl'adania okruznych trés
mozno roztriedit’ z viacerych hl'adisk:

* Z hladiska exaktnosti rieSenia:
o exaktné — suboptimalne a optimalne,
o heuristické — priblizné,
o metaheuristické.

¢ 7 hladiska vystavby na metoédy vychadzajuce z:
o postupnej vystavby okruhu,
o vylepSovania uz existujliiceho riesenia,
o eliminécie neoptiméalnych okruhov.

2.1 Metaheuristické metody

Pojem heuristika pochddza z gréckeho slova heureskien, ¢o v preklade znamena najst’
¢i objavit. Slovo heuristicky je teda vykladané ako ,,sltiziace k objaveniu®, preto su tieto
metddy vyuzivané k hl'adaniu dobrych, ale nie vSak optimalnych rieSeni. Heuristické metody
na rieSenie problému su rozdelené na tie, ktoré rieSenie vytvaraju a na tie, ktoré ho zlepsuj.

Grécke predpona meta sa v popisovane] metdode pouziva k oznaceniu presahu
korenového pojmu (heuristika) aznamend nieCo za, alebo presnejSie povedané nad.
Metaheuristiku literatiry definuju roézne a jednou s definicii je: Metaheuristika je iterativny
proces, ktory riadi a meni operdcie podriadenych heuristik, aby efektivne vytvaral kvalitné
riesenie. Moze manipulovat s uplnym (alebo neuplnym) jednotlivym riesenim alebo s celou
mnozinou rieSeni v priebehu kazdej iteracie. Podriadené heuristiky mozu byt vysoko (alebo
nizko) uroviové procedury, jednoduché lokalne vyhladavania, alebo konstrukcné metody.
algoritmov sa odvolavaji na genetické zékonitosti, chovanie mravcov a evolu¢né principy, na
ktoré sa odvolava metoda genetickych algoritmov popisand v praci.

2.2 Metoda genetického algoritmu
Riesenie pomocou genetického algoritmu (GA) je pomerne jednoduchd tloha.

Najvicsi problém vznikd pri vhodnom zakddovani jedinca, ¢o je v naSom pripade vrchol
grafu. Povodne sa experimentovalo s bindrnou reprezentaciou, ale z Cisto praktického
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hl'adiska sa pouzivaju iné sposoby a to kddovanie chromozému s pomocou cisel v rozsahu
napr. 0 az 9. Jednym, a zaroven najjednoduchsim, spdsobom je sposob kddovania individuii
prirodzenou reprezentaciou cesty, kedy je chromozém zostaveny napriklad z cisiel od 0 po 9,
kde kazdé ¢islo reprezentuje vrchol, kadial’ vedie dana cesta, takze napr. chromozém (6, 7, 4,
2, 5, 3) reprezentuje cestu 6 - 7 -4 -2 -5 - 3 - 6. Tymto postupom sa vytvori cela populacia
jedincov, ktord predstavuje ndhodné riesenia okruznej cesty topologiou. Takto vytvoreni
jedinci sa potom ohodnotia podl'a vahy (vzdialenosti), ktora dany jedinec absolvoval. Takze v
populacii mame jedincov vel'mi slabych ¢o je spdsobené velkou vahou (vzdialenost'ou), ktora
cesta predstavuje. Potom vel'mi silnych jedincov ktorych vaha (vzdialenost’) je kratka.
Postupnym krizenim a mutaciami vznikaji novi jedinci, ktori by mali mat’ lepSie ohodnotenie,
ako predchadzajuci jedinci s velmi malym ohodnotenim. Je mozné, ze uz v prvej generacii
narazime na jedinca s najkratSou cestou v celej topologii.

GA je opakujuci sa proces, ktory udrziava osidlenie s vSeobecne pevnym poctom
jedincov v nasom pripade vrcholov. V kazdom opakovani, nazvanom generacia sa vyhodnotia
konfiguracie aktudlneho osidlenia a na zéklade tohto vyhodnotenia sa vytvori nové osidlenie
jedincov. Ked premennt S nazveme osidlenie predpokladanych jedincov mdézeme napisat’
proceduiru nasledovne:

1) Inicializacia S - vytvorenie osidlenia z k pociato¢nych jedincov S = {SI1, ..., Sk}.
Vyber jedincov, ktory budu tvorit’ pociatocné osidlenie je véacSinou realizovany nahodne z
prehl'adavaného priestoru.

2) Ohodnotenie S — znamena dat kazdému jedincovi vahu dolezitosti vzhl'adom k
ostatnym jedincom - tzv. fitness. Kazdy jedinec teda ziska urcité ohodnotenie. Tym sa zvysi
Sanca, ze slab$ie (menej kvalitné) jedince sa nedostanu do d’alSej populacie a budu nahradené
prave lepsimi (kvalitnejSimi) jedincami, ktoré budu d’alej Sirit’ svoje gény. Tento geneticky
operator teda simuluje mechanizmus prirodzeného vyberu v prirode. V tomto kroku sa tiez
vypocita priemernd hodnota fitness celej populécie.

3) Pokial' vysledok nekonverguje, tak sa vykona selekcia S — znamena vybrat
z osidlenia takych jedincov, ktori nam poskytnu zdklad na vytvorenie nasledujicej generacie.
Chceme, aby v novej generacii pocet jedincov nadpriemernej kvality bol vyssi ako
v predchadzajucej. Metod, ako vybrat’ jedincov je viacero — napr. metoéda ruletového kolesa,
turnajového vyberu a pravdepodobnostny turnaj.

Vybrani jedinci sa nasledne pouziju pri rekombinacii S, ¢o znamend pouzit’ vybrané
zoskupenie z predchédzajuceho kroku, aby sa vytvorilo nasledujuce nové osidlenie
(nasledujuca generacia). V tomto kroku sa pouzivaju techniky zndme v GA ako krizenie (to
vykonava operaciu, kde z dvoch alebo viacerych zvolenych jedincov vznika novy jedinec -
vlastnosti nového jedinca si potom kombinaciou vlastnosti rodi¢ov) a mutacia (t4 zavadza
nahodnt odchylku u vybranych jedincov).

Po tom ako aplikujeme na jedince aj operator mutéicie, zni¢ime staru generaciu,
nahradime ju novou a pristipime opit’ k ohodnoteniu novej generacie a postupujeme dalej
podla jednotlivych krokov. Vzdy si pamitame zatial najlepSieho najdeného jedinca.
Ohodnotime novu generaciu a ak najdeme lepSieho jedinca, nahradime ho. Tym méame
zabezpecené ulozenie zatial najlepSicho najdené¢ho rieSenia, v pripade, ze by vsSetky
nasledujuce boli uz len horSie. Musime sa rozhodnut, kedy predpokladame, ze S sa uz
nemoze zlepsit, a teda kedy ukoncime ¢innost’ celého algoritmu. Existuju najmenej 3 spdsoby
v tomto smere. Jeden zo sposobov je uskutocnit’ velky pocet opakovani, ¢im sa zabezpeci
najvyssia mozna kvalita zoskupenia jedincov. V tomto pripade je treba vopred rozhodnut’ aky
bude pocet generacii, ktoré sa budi realizovat. Nevyhodou je, Ze sa musi previest’ viac
generacii ako je potrebné. Druhy spdsob je rozhodnut o ukonceni procesu na zaklade
nejakého kritéria zalozeného na konfiguracii ,,aktudlneho* osidlenia. V tomto pripade sa musi
vybrat’ kritérium ukoncenia a pridat’ ku kazdej generacii ¢as vypoctu potrebny na overenie, ¢i
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sa toto kritérium splnilo alebo nie. Treti spdsob je ten, ze ak napriklad pocas poslednych 10
generacii nedoslo ku zlepseniu vysledku, tak algoritmus ukoncime.

3. Problém viacerych obchodnych cestujucich pomocou genetického algoritmu

Pri rieSeni problému viacerych obchodnych cestujiicich (PVOC), je mozné vyzit
vyssie popisany algoritmus na ziskanie rieSenia. Obmedzenia optimaliza¢nej ulohy:

¢ Kazdy obchodny cestujuci sa na konci cesty vrati do vychodzieho vrcholu.
¢ Kazdy obchodny cestujuci navstivi jedine¢ny stibor vrcholov.
¢ S vynimkou prvého je kazdy vrchol navstiveny iba jednym OC.

Problém je definovany n vrcholmi, kde n>1 a m obchodnymi cestujicimi, ktorych
pociatocna poloha je v jednom vrchole. Zvysné vrcholy, ktoré budu navstivené, nazyvame
prechodné. Potom problém pozostava z ulohy ndjdenia trasy pre vSetkych m cestujucich, ktori
zacinaju a koncia svoju trasu v jednom vrchole a prejdena trasa je rieSenim minimalizovana.
V PVOC je n vrcholov rozdelenych do m tras, kde kazda trasa odpoveda jednému POC. Tento
problém je v porovnani s problémom obchodného cestujuceho naro¢nejsi, pretoze je nutné
pridelit kazdému obchodnému cestujucemu vrchol, ako aj optimalne usporiadanie
vrcholov.[4]

Matematicky model

Matematicky model pre dani metdédu vychadza z daného neorientovaného suvislého
grafu G(V,A) s vrcholmi V = {0,1, ...n} a hranami A = {(i, j): 1, ] €V, 1 #j}. V pripade Ze sa
jednd o neuplny graf tak je kazda neexistujica hrana ohodnotend hodnotou nekonec¢no.
Celociselny linearny model obsahuje nasledujuce premenné:

n = pocet vrcholov,

m = pocet obchodnych cestujucich,
C = symetricka matica najkratSich vzdialenosti ¢o znamena cij = cji a cij + cjk > cik,
kde pre kazdé (i, ., k=1, 2, ..., n),

{ 1 ak obchodny cestujuci cestuje priamo z i do j

Y 0 ak nie

Formulacia problému viacerych obchodnych cestujicich pre celociselné
programovanie moze byt zapisana ako:

n n
min = EECU "X (1)
= =

n

x,; =1 j=2,..,n (2)
i=]
inj =m ] =1 (3)
\ x, =1 i=2,..,n 4)
7=
' x, = m i=1 (5)
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Z! Sx,2l(p=SCN={2,..nf|s|=2 (6)
g Zﬁxﬁzl(¢¢SCN={2,...,n}, S|=2 (7)
x, €01} ®)

Ciel'om funkcie (1) je minimalizovat’ celkova vzdialenost’ trasy. Obmedzenie (2) a (3)
zabezpecuje, ze kazdy obchodny cestujuci navstivi kazdy vrchol iba raz. Funkcia (4) a (5)
urcuje ze vychodzi vrchol bude navstiveny m-krat. Cielom (6) a (7) je zaviest’ ocislovanie
vrcholov na kruznici a zamedzit’ ,,subtour (kazdé navstivené mesto patri trase spojenej
s vychodzim vrcholom) . Obmedzenie (8) definuje bindrne podmienky premennych.

Na (obr.1) vidime priklad jedného chromozému vyuzivaného v PVOC algoritme.
Obrazok predstavuje rieSenie PVOC kde n = 11 am = 3. Dizka chromozému je n+m. V tejto
technike je n uzlov zastipenych permutaciami Cisel od 1 po n. Tato permuticia je rozdelena
do m podciest. V ukazke na obr. 9 vidime ako prvy obchodny cestujici navstivi uzli vrcholy 1
a9, ato v presnom poradi. Druhy navstivi vrcholy 10, 3, 11,5 ,4 ,2 a treti 6, 7, 8 v poradi.[4]

[1JoJwo]sn]s[4]2]e6]7[sh2]6]3]
A A

Obr. 1. Priklad jedného chromozému PVOC

Dalsou tlohou je spravna volba kriZenia, ¢o je kombinacia Gasti refazcov a tvorba
novych retazcov s pravdepodobnost'ou pc. Pri rieSeni kombinatorickych problémov, ako je
problém obchodného cestujuceho, sa pouzivaji PMX (partially matched crossover) a OX
(Order crossover) kriZenie.

Operator kriZenia s ¢iastoénym zobrazenim (Partially-mapped crossover - PMX)

Pri kriZeni s ¢iastoCnym zobrazenim najskor vyberieme ndhodne body krizenia A a B a
skopirujeme vSetky vrcholy medzi tymito bodmi A a B z rodi¢a 1 do potomka 1. Je to
znazornené cervenou farbou v potomkovi Cislo 1 (obr.2). V druhom kroku pre Ccasti
potomkovho usporiadania mimo rozsahu [A,B], skopirujeme iba tych jedincov z rodica 2,
ktori neboli eSte zobrati z rodica 1. Tie su znazornené modrou farbou. Nakoniec, aby sme
doplnili zvy$né poli¢ka, pouzijeme jedincov, ktori eSte neboli navstiveni a st oznaceni
¢iernou farbou.

Rodict [1JT2[3T4]5]6[7]8]9]10]11]12]
A B
Rodic2 [3Ts5[8]7[2]1[6f10]a]oT]12]11]

l

poomok1 [ 3124567 [8]10]912]11]

potomok2 [ 4 [5[3[7[2]1[6[10]o]811]12]

Obr. 2. Priklad na metédu kriZenia s ¢iastoénym zobrazenim

Operator kriZenia so zachovanim poradia (Order crossover - OX)
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Tento typ krizenia je podobny operatoru krizenia s Ciastoénym zobrazenim. Najskor
vyberieme body krizenia A a B a skopirujeme vsetkych jedincov medzi tymito bodmi A a B z
rodica 1 do potomka. Toto je znazornené cervenou farbou (obr.3). Potom doplnime
ostavajucich jedincov, ktori eSte neboli pouziti. Tychto jedincov doplnime v takom poradi v
akom sa vyskytuju v rodicovi 2.

Rodicl 12 [3]4[5]6]7]8]9]10]11]12]
A :

Rodic2 3158 7]2[1]6]10la]o]12]11]

Potomok |],|7_|1|4I5|()|7|8||U|‘)||2||1|

Obr. 31. Priklad na metédu kriZenia so zachovanim poradia

Z hladiska kvality a rychlosti je povazovany za jeden z najlepsich OX, a preto je pri
ulohach problému viacerych obchodnych cestujicich zvolena prave tato metoda krizenia.

Po dokonceni krizenia sa vybert jedinci s malym ohodnotenim, ktori podstipia proces
mutacie. Jednd sa o geneticku operaciu, kde ziskame nového jedinca z predchadzajicej
generacie malou zmenou jeho genetického kodu. Zakladnou ulohou je aby mutacia
nekonvergovala do jedného chromozému. V pripade PVOC vyuzivame dva druhy mutacie.

Operator mutacie zaloZeny na vymene (Exchange mutation)

Operator mutacie zalozeny na vymene nahodne vyberie dvoch jedincov v celej trase
a vymeni ich. Napriklad ndhodne vyberieme jedincov 3 a 7 a vymenime ich medzi sebou:

povodnatrasa [1[2]3[a[s5[6]7][8]9[10]11]12]

—

mutacia l1]2]7]a]s5]6[3]8]9]10]11]12]
Obr. 4. Priklad na metédu mutacie zaloZenti na vymene

Operator jednoduchej inverznej mutacie (Simple inversion mutation)

Operator jednoduchej inverznej mutacie nahodne zvoli 2 body rezu v retazci a obrati
podretazec medzi tymito 2 bodmi. Napriklad body rezu zvolime za 4. a za 8. jedincom a
jedincov medzi tymito bodmi vlozime v opa¢nom poradi.

povodnatrasa [1]2[3[a|s[e6[7]8]9[10]11]12]

mutacia l1]2[3]a|s8]7]6]5]9]10]11]12]
Obr. 2. Priklad na metédu zaloZenu na jednoduchej inverznej mutacii

4. Vysledky

Clanok sa zaoberd otestovanim metédy v podmienkach narodného postového
operatora. Zvoleny algoritmus bol zakddovany v programovacom prostredi MATLAB
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(MAtrix LABoratory). Ako vzorovy priklad konStruovania pruznej prepravnej siete bol
zvoleny atrakény obvod oblastného spracovatel'ského strediska HSS Zilina. Uloha je zadana
pre oblastni postovii prepravni siet’ spadajucu pod HSS Zilina. Vstupnd matica najkrat$ich
vzdialenosti oblastnych spracovatel'skych stredisk bola ziskand z extrahovanim z Google
maps pomocou rozhrania Distance Matrix API. Dalsi krok si vyzadoval pretransformovanie
vzdialenosti do 2D suradnic. Ked’ze vzdialenosti vrcholov vo vygenerovanej matici nie su
symetrické (napr. ci#c21), €o je sposobené jednosmerkami, zdkazmi a obmedzeniami cestnej
dopravnej siete, bolo nutné pred tymto krokom upravit’ maticu na symetrické hodnoty.

Simulécia je zalozend na iteraciach k optimalnemu vysledku z hladiska vzdialenosti,
kde optimum je suma vzdialenosti prejdend vSetkymi obchodnymi cestujucimi redukovana na
minimum. Pred simulédciou je mozné nastavit’ pocet iteracii, pociato¢nti populaciu, minimalny
pocet prejdenych vrcholov a pocet obchodnych cestujucich, ¢o v podmienkach postového
operatora predstavoval dopravny prostriedok urfeny na zber postovych zésielok (posStovy
kurz). Problém bol nasimulovany pre pripady dvoch, troch a Styroch obchodnych cestujucich,
kde sa meni iba tento vstupny parameter.

Tab. 1. Vysledky simulécii

2. Obchodny 3. Obchodny 4. Obchodny
cestujuci cestujuci cestujuci

Trasa 1 [km] 185,666 185,666 261,035

Trasa 2 [km] 356,052 173,079 113,475

Trasa 3 [km] - 263,993 186,864

Trasa 4 [km] - - 60,884

Celkova trasa [km] | 541,718 622,741 622,258

Iteracie [-] 88 122 876

Zdroj: Vlastné spracovanie
5. Zaver

Simulédcia pouzitelnosti rieSenia problému viacerych obchodnych cestujicich
pomocou genetického algoritmu v prostredi postového operatora redukuje celkova prejdent
trasu pre nastaveny pocet obchodnych cestujicich na minimum. Toto rieSenie je teoreticky
spravne, pretoze znizenie vzdialenosti na minimum by malo redukovat’ naklady. AvsSak
prakticky sa nejedna o idedlne rieSenie, pretoze v oblasti prepravy by bolo spravne rozdelit
prejdentt vzdialenost medzi postové prepravné kurzy srovnakym podielom. Taktiez je
nevyhodou absencia obmedzujucich globalnych podmienok, ktoré by urcovali maximalnu
dizku trasy, dobu trvania jazdy, poéet navitivenych uzlov a podobné podmienky, ktoré st
nutné pri navrhu pruznej postovej prepravne;j siete.

Casova naroénost’ vypodtu stiipa radikalne s obtiaZnostou riesenia, ¢o je mozné vidiet
na stupajucom pocte iteracii pri rieSeni viacerych obchodnych cestujucich (tab.1). Na zaklade
tychto vysledkov mézeme konstatovat’ aj radikalny nérast pri zlozitejSich ulohach s va¢Sim
poctom vrcholov.
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TEORETICKE VYCHODISKA VYMEDZENIA KULTURNEHO
A KREATIVNEHO PRIEMYSLU V SLOVENSKEJ REPUBLIKE

Emilia Madudova'

Abstract: The paper deals with the problem of theoretical definition of cultural and creative
industries in Slovak Republic. The paper also describes different approaches of authors and
institutions dealing with the problem of unclear terminology in this field. Finally, paper
consolidates the various definitions of terminology and compares and describes the
approaches mentioned in the body of the paper.

Keywords: Creative sector, Creative industry, Creativity

1. Uvod do problematiky

Ako uvadzaju autori Stadie o prinose kultiry k miestnemu a regionalnemu rozvoju
(2010), podstatu kreativnej ekonomiky tvori kultirna aktivita. Kultirne aktivity nemaju len
priamy ekonomicky vplyv prostrednictvom generovaného prijmu a poctu 'udi zamestnanych
v oblasti umenia a kultirnych pamiatok, ale tiez poskytuji mnohonasobné vstupy SirSiemu
spektru kreativnych odvetvi, vo forme obsahu, inSpiracii, zru¢nosti a schopnosti, dusevného
kapitalu a odbornych pracovnikov. Kultirne aktivity stale viac poskytuji taziskovy bod pre
vytvaranie sieti kreativnych odvetvi a rozvoj zoskupeni. [1]

Dolezité je zachovat' rozdiel medzi ,kultirou® a ,kreativitou®. Zatial' ¢o sa pod
Hkultirou vo vSeobecnosti rozumie suhrn poznatkov, zvyklosti atrovne umeleckého
a vedeckého rozvoja vramci urCitej konkrétnej epochy alebo urcitej socidlnej skupinyz,
Hkreativita® ¢i ,tvorivost*™ sa vnima konkrétne ako schopnost mysliet novatorskym
spdsobom, t. j. prichadzat" s novymi napadmi, ktoré kombinuju prvky reality (a to postupy,
predmety, poznatky atd’.) dosial nevidanym spdsobom. To sa vSak nesmie zamienat
s pojmom ,inovacia“, ktorym sa vSeobecnejSie odkazuje na postupy a produkty rozvijajuce
poznatky, techniky anéstroje3. Toto rozliSovanie ma zasadny vyznam, pretoze na jednej
strane umoziuje oddelit’ pojmy, ktoré sa v beznej reci Casto zamienaju, na strane druhej
poukazuje na silné vizby medzi kulturou, kreativitou a inovaciou (pozri aj zavery Rady EU
7 29. aprila 2010 o prinose kultiry k regiondlnemu a miestnemu rozvoju).

Ekonomicky vyznam kultirnych a kreativnych odvetvi a priemyslov spociva vo
vyznamnosti a rychlejSom raste v porovnani s ekonomikou ako celkom. Autori Stadie
o prinose kultiry k miestnemu a regiondlnemu rozvoju tiez zastavaji ndzor, ze existuje
nebezpecenstvo, ze Eurdpa premarni prilezitost’, ktoru predstavuje rozvoj zalozeny na kulture,
pokial' sa tejto problematike nebude venovat vacSia pozornost na ndrodnej a eurdpskej
urovni. [1]

! Ing. Emilia Madudova, PhD., Zilinsk4 univerzita v Ziline, FPEDAS, Katedra spojov, Univerzitna 1, Zilina.

Tel.: 00421415133116. E-mail: Emilia.Madudova@fpedas.uniza.sk
Pozri stanovisko EHSV o kreativnych priemyselnych odvetviach v Eurdpe (U. v. EU C 108, 30.4.2004, s. 68)
Pozri stanovisko EHSV na tému ,,Uvol'nenie a posilnenie potencidlu Eurdpy v oblasti vyskumu, rozvoja

a inovacii“ (U. v. EU C 325, 30.12.2006, s. 16), najmi bod 4.12 a poznamku pod &iarou 55.
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2. Kulturne a kreativne odvetvia

KEA Creative European Affairs (2006) vo svojej stadii The Economy of Culture in
Europe, ktora bola vypracovana pre Europsku komisiu rozdel'uje kultirny a kreativny sektor
nasledovne:

* umelecké aktivity — ich produkty su prototypy s primarne kultirnou hodnotou, aspoil
potencidlne mézu byt chranené autorskymi pravami, ich vyrobny proces je vysoko
kreativny a nemé priemyselny charakter;

¢ Kkultiurne odvetvia — aktivity priemyselného charakteru, ich produkty st ur¢ené na
masovu reprodukciu, maju kultirny charakter a su chranené autorskymi pravami,

* Kkreativne odvetvia — aktivity, ktoré nie su nevyhnutne priemyselné, vo svojom
produkénom procese vyuzivaju kultare vstupy ako pridani hodnotu pre vlastné
produkty, samotné produkty kreativnych odvetvi maji primarne Uzitkovy charakter
(nie kulturny), mézu tiez vstupovat’ do produkéného procesu inych odvetvi . [2]
Autori Stadie Kreativna Ekonomika Master Plan 2013 — 2015 vztahuju pojem

kultirne odvetvia na odvetvia, ktoré kombinuju vytvorenie, produkciu a komercializaciu
kreativneho obsahu, ktoré st nehmotné a kultirne vo svojej povahe. Obsahy su zvycajne
chranené autorskym pravom a moézu mat’ formu tovaru alebo sluzby. Kultirne odvetvia
zvyCajne zahfiiaji tla¢, publikovanie a multimédia, audiovizudlne, fonografické a
kinematografické tvorby, ako aj umenie a dizajn. [3]

TRADICNE
KULTURNE
PREJAVY
umelecké remesld,
festivaly, oslavy

SCENICKE
UMENIE
ziva hudba, divadlo,
tanec, opera, cirkus,
babkirstvo, atd

archeologické naleziska,
miized, kniznice,
vystavy

VIZUALNE
MEDIA
malba, socha,
fotografia,
starozitnosti

AUDIOVIZUALNE
UMENIE
film, televizia, radio
a dalsie vysielanie

NOVE MEDIA
softvér, videohry,
digitdlny kreativny
obsah

VYDAVATELSTVO
A TLACENE MEDIA
knihy, tla¢
a ostatné publikicie

KREATIVN]
SLUZBY
architektonické,
reklamné, kreativny
vyskum, kultirne
a rekreatné

DIZAJN

interiérovy, graficky,

navrharstvo,
3perkirstvo,
dizajn hraciek

Obr. 1 Vymedzenie kreativnych odvetvi UNESCO

Zdroj: (UNESCO (2007): Statistics on Cultural Industries: Framework for the Laboration of National Data
Capacity Building Projects. Bankok: UNESCO).

Hesmondhalgh (2007) povazuje za kultirne odvetvia tie, ktoré¢ vytvaraju alebo
sprostredktivaju texty a symboly so spoloc¢enskym vyznamom. Na rozdiel od O’connora vSak
Hesmondhalgh zdorazituje industridlny charakter vyroby. Z jeho pohladu medzi kultirne
odvetvia patria: televizia, rozhlas, film, tla¢, vydavatel'stv4, nahravacie spolo¢nosti, ale aj
reklama, marketing, ostatné marketingové Cinnosti internetovy priemysel a pocitatové hry.
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Tvorivé umenie ako divadlo alebo vytvarné umenie zarad’uje medzi takzvané ,periférne*
kultarne odvetvia, pretoze nevyuzivaju priemyselné metddy produkcie, teda pouziva pojem
kultarne odvetvia skor v pévodnom vyzname kultirneho priemyslu, hoci uz nie v negativnom
zmysle slova. [4]

Pri tomto porovnani vidime, Ze ani pristup ku kultirnym odvetviam vo svete nie je
celkom jednotny a autori sa rozchadzaji v nazoroch, kde st ich hranice. Podobne ako
v pripade kreativnych odvetvi sa jedna o sémanticky problém alebo hned’ dva problémy.
Vymedzenie kreativnych odvetvi podl'a UNESCO znazornuje obr. 1.

Podl'a autorov Babin, Milotova (2011) maji vSak modely vymedzenia kreativnych
odvetvi viacero kritikov hned’ z niekol’kych dovodov: [5]

Neurcitost vymedzenia — definicia v skuto¢nosti nevysvetluje, ¢im sa odliSuja
kreativne odvetvia od ostatnych. Len t'azko si mozno predstavit’ odvetvie, ktoré nevychadza z
tvorivosti a talentu, rovnako ako si tazko mozno predstavit’ produkt, ktory neobsahuje aj
urciti formu dusevného vlastnictva — dizajn, patent alebo know-how. Zoznam kreativnych
odvetvi teda moéze byt 'ubovolne doplneny.

* Disparity v ekonomickej vykonnosti odvetvi — hoci sa predpokladd, Zze kreativne
odvetvia ako celok maju potencial na tvorbu bohatstva a zamestnanosti, si v nich
zahrnuté aj aktivity, ktoré zjavne takyto potencial nemaju (divadlo, tanec, remesla...).
V agregovanych ekonomickych ukazovatel'och pre cely sektor sa to vSak neprejavi, a
preto su takéto ukazovatele zavadzajice (Tepper, 2002, Heartfield, 2005). Howkins
(2005) sa o usili DCMS definovat’ kreativne odvetvia vyjadril skor negativne v tom
zmysle, Ze sa jednalo len o spdsob, ako ziskat’ viac penazi pre kultiru. Kritika sa tyka
najmé zavadzajucich hodnotiacich sprav, ktoré miesaju dokopy ekonomické vystupy
takych odlisSnych odvetvi, ako je napr. IKT a scénické umenie a pod.

* Adekvatnost’ ciela — Tepper (2002) a Healy (2002) spochybiiuju zmysluplnost’ aj
uskutoCnite'nost’ samotného ciela DCMS, teda vytvorenia spolo¢nej politiky pre
odvetvia s celkom odliSnymi zdujmami. Za jediny zrejmy spolo¢ny ciel’, ktory mézu
tieto odvetvia mat, povazuju posilnenie ochrany dusevného vlastnictva. To, ¢i je
takyto ciel' pre spolocnost’ Ziaduci je otdzne, kedze prisna ochrana dusevného
vlastnictva by sa paradoxne mohla stat’ prekazkou rozvoja (Besser, 2002, Healy,
2002). K tomuto nazoru sa priklaia aj Howkins (2005), ktorého teoria sa zameriava na
odvetvia chranené pravami dusevného vlastnictva. Tvrdi, Ze prisna ochrana dusevného
vlastnictva ide proti verejnému zaujmu, a preto navrhuje opatrny postup pri regulovani
dusevného vlastnictva, tak aby boli individualne zaujmy vlastnikov v rovnovahe so
zaujmami spolocnosti, teda aby sa prili§ neobmedzil pristup k informécidm, ale aby
zaroven l'udia s kreativnymi napadmi mohli byt spravodlivo odmeneni (Howkins,
2005).

*  Golloway — Dunlop (2007) kritizuju ¢isto ekonomicky pohlad na kultiru a umenie a
prehliadanie Specifickych vlastnosti kultirnych a umeleckych produktov, zamienanie
si kultary s komerénymi produktmi.

Kreativne odvetvia si velmi Casto zamienané s kultirnymi odvetviami a mnohi
autori, ¢i uz hovoria o jednom, alebo druhom maji na mysli tie ist¢ odvetvia. Thorsby
klasifikoval kulturne odvetvia ako koncentrické kruhy (obr. 1.) pozostiavajuce z jadra
kreativnych umeni, zvyska jadra kreativneho priemyslu, SirSiecho kultirneho priemyslu
a suvisiacich odvetvi. [4]
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Literatdra

Hudba

Vytvarné umenia
Muzické umenia

Film
Mdzea, galérie,
kniznice
Fotografovanie
Jadro
kreativnych

Sluzby v oblasti kultirneho 4
umeni

dedicstva

Vydavatelstva a tlacené média _ ,
Televizia a rozhlas Zvysok jadra kreativneho
Zaznamenavanie zvuku priemyslu

Video a pocitacové hry

Sirdi kultarny
priemysel

Suvisiace odvetvia

Obr. 2. Klasifikacia kultiirnych odvetvi — Model koncentrickych kruhov
Zdroj: (THROSBY, D. (2008a): The Concentric Circles Model of the Cultural Industries. Cultural Trends, 17, ¢.
3, 5. 147 — 164)

3. Kulturny a kreativny priemysel

Mnohi autori sa pokusaju merat’ mieru kreativity, prip. kreativneho potencialu, avsak
vo vacSine pripadov dochadza k obmedzeniu vnimania kreativneho potencidlu na tzv.
kreativny priemysel. V tomto pripade ide o urcity vyber Specifickych odvetvi (marketing,
architektira, umenie, dizajn, film, televizia a pod.). Mnohé analyzy potom pracuju len s
tymito Specifickymi odvetviami a neberi ohlad na pomer kreativnych zamestnancov
zapojenych v hodnotovom retazci. Kreativny priemysel stile vyraznejSie vystupuje do
popredia - na jednej strane tazi z vysokej trovne novych technoldgii a stupfia znalosti
spolo¢nosti a na druhej strane z kreativity jedinca a vytvarajicej sa kreativnej triedy, ktoru
definoval Richard Florida a charakterizoval ju ako novy motor ekonomiky.

Kultirny priemysel je priemysel, ktory priddva vysledkom duSevnej tvorivej
¢innosti hospodarsku hodnotu, zahffia najmé umenie a aktivity pamatovych institicii. [6]

Kloudova definuje kreativny priemysel ako suhrn odvetvi, ktoré st postavené na
vyuzivani vysledkov duSevnej tvorivej ¢innosti z oblasti umenia, kultiry a d’al§ich odvetvi;
vytvara cely exploatacny ret'azec, siahajlci od vytvarania podmienok pre tvoriva ¢innost’, cez
vyrobu az po restauraciu (redizajn) jej vysledkov. [5]

Europska komisia oznaluje kreativny priemysel ako ,priemysel kultiry“. Vyznam
kreativneho priemyslu podporuje aj skutocnost’, ze rok 2009 bol vyhlaseny za Europsky rok
kreativity a inovacii, predovSetkym na zddraznenie vyznamu inovacii a poziadavky na
podporu kreativity pre buducnost’ Eurépy.

Dalsie koncepcie spadajiice pod pojem kreativny priemysel zahttaju: faktor momentu
kreativity - Charles David Throsby, faktor komunikovatelnosti kultirneho produktu - David
Hesmondhalgh, faktor informac¢nych a komunikaénych technolégii - John Hartley, faktor
duSevného vlastnictva - John Howkins, faktor expresivnej hodnoty - Work Foundation, faktor
povolania (Tedria kreativnej triedy) - Richard Florida. [6]
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Z uvedenych skuto¢nosti vyplyva, Ze diskusia o kreativnom priemysle, kultGrnych
a kreativnych odvetviach a ich vyzname pre spolo¢nost’ vo svete prebieha uz niekol’ko rokov.
Tato diskusia zacala prebiehat’ od polovice 70. rokov, 1 napriek tomu, ze takmer Ziadne
metddy, ktoré v tomto obdobi vznikli, neboli aplikované v praxi.

Ako prvi sa technik kreativity chopili spotrebny priemysel a reklamné agentury. Od
zaciatku 90. rokov hodnota kreativity opatovne poklesla. Schlicksupp tvrdi, ze znehodnotenie
pojmu kreativita, orientdcia na ekonomiku a vyrazné znizovanie nakladov, ako aj nevhodné
zaobchadzanie s kreativnymi technikami viedlo k tomu, Ze kreativita obCas nardza na
odmietnutie alebo dokonca rezignaciu. [6]

Pre Slovensko je najblizSia teéria vyvoja kreativneho priemyslu z kultrneho
priemyslu v dosledku rozvoja novych technologii a inovaénych procesov. Pre nasu krajinu st
viac ako priznacné aspekty kreativneho priemyslu pomenované Johnom Hartleyom (Creative
Industies, 2005), ako napriklad nemoznost' zaradenia kreativneho priemyslu do retazca
tradicnych odvetvi priemyslu, nemoznost identifikovania kreativneho priemyslu nim
samotnym, neschopnost’ koordinovaného zdruzovania v profesijnych asociaciach. [7]

4. Zjednotenie teoretickych vychodisk

Povodnym zdmerom autora bolo sprehladnit’ problematiku presného teoretického
vymedzenia pojmov kulturne a kreativne odvetvie a kultirny a kreativny priemysel, avsak
vzhladom ku skutocnosti, Ze nazory a definicie jednotlivych autorov sa diametralne
rozchédzaju, obr. 3 uvadza len zékladné strucné rozdiely pri teoretickom vymedzeni
jednotlivych pojmov.

. Kulturne Kreativne Kulturny Kreativny
Termin . . . .
odvetvie odvetvie priemysel priemysel
Aktivity, ktoré
pridavaju
vysledkom
akejkol'vek Aktivity, ktoré
Aktivity, ktoré dusevne;j pridavaja
Aktivity nie st tvorivej ¢innosti hodnotu,
priemyselného nevyhnutne hospodarsku vyuzivajl
charakteru priemyselné, | hodnotu. Jadrom kultaru ako
Charakteristika vyroby vyuzivaja tychto Cinnosti | vstup, avSak ich
kultarne vstupy. je kultura. vystupy sud
Vyrabaju funkéné.
a distribuuju
tovary alebo
sluzby.
Jedno odvetvie Sthrn odvetvi
Kultara ako Kultara ako Kultara ako Kultara ako
jadro vstup jadro vstup
Obr. 3 Zakladné teoretické vymedzenie pojmov
Zdroj: Autor
5. Klasifikdcia kultiirneho a kreativneho priemyslu na Slovensku a v zahranici

Nejednotna klasifikacia a vymedzenie kultirnych a kreativnych odvetvi réznymi
autormi, ako aj klasifikacia kultirneho a kreativneho priemyslu svetovymi institiciami, moze
vyplyvat’ z dvoch skutocnosti a to: prvou skuto¢nostou, je malé zastiipenie danej kategorie
¢innosti v danej krajine, na zaklade tohto zistenia mozu byt’ jednotlivé kategorie z klasifikacie
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vylucené, alebo druhou skutocnostou moze by nepripisovanie vysokej miery kreativity
v danej kategorii.

Spornymi st napr. kategdrie ako vyroba hier a hraciek, vypracovanie stavebnych
projektov, Cinnosti kniznic a archivov, ¢innosti muzei dokonca architektonické Cinnosti.
Vymedzenie kultirnych a kreativnych odvetvi vybranymi zahrani¢nymi institiciami a
autormi : DCMS (Department for Culture Media and Sport) z Velkej Britanie, UNESCO
(United Nations Educationa., Csientific and Cultural Organization), British Council, WIPO
(World Intellectual Property Organization) a autori Bertacchini a Borrione z Talianka
zobrazuje obr. 4.

Problémom pri mapovani kultirnych a kreativnych odvetvi st i nedostatocné zdrojové
tidaje pre hodnotenie daného odvetvia resp. nedostatoénost’ vstupnych tidajov. Napr. v Ceskej
republike je konkrétne problematickou oblast’ remesiel, kde je problémom odliSit ktoré
¢innosti v ramci vyrobnych procesov (spracovanie skla, odevov, textilii a pod.) mozno
povazovat’ za kreativne a ktoré nie. Spornymi su i ¢innosti ako prekladatel'stvo, pocitacové
programovanie , software, ktory je predmetom autorskopravnej hodnoty, nie je vsak
nositel'om expresivnej hodnoty ale len funkénej ( Obr. 5 ). [8] Slovenska republika nebola
porovnavana s Ceskou republikou nahodne, napriek tomu, Ze uz 22 rokov netvorime spoloény
$tat, ¢o je dost’ dlha doba na prehibenie kulturnych rozdielov, spomedzi susediacich krajin so
Slovenskom je ndm i napriek spominanym okolnostiam Ceska republika najbliZsie.

Obrazok 5 porovnava klasifikaciu kultirneho a kreativneho priemyslu Ministerstvom
kultiry SR zroku 2011, [9] Instititu umenia v Ceskej republike a vyslednu klasifikaciu
autorov projektu KRENAR zroku 2014, venovaného problematike kreativnej ekonomiky:
narodohospodarskym a regiondlnym podmienkam a stimulom. Ani pre samotnych riesitelov
a veducich pracovnych skupin projektu KRENAR nebolo jednoduché urcit’, ktoré kategorie
SK NACE mozno povazovat za kreativne a ktoré z vyskumu vylucit’.

Riesitelia projektu KRENAR sa podiel’ali i na iniciativach Ministerstva kultary
Slovenskej republiky, ako aj iniciativach ostatnych inStiticii na regionalnej Urovni. Po
prestudovani viacerych pristupov k rieseniu problematiky kreativnej ekonomiky a kreativnych
a kultarnych odvetvi bola stanovena klasifikacia kreativnych odvetvi.

Klasifikacia kreativnych odvetvi pre potreby projektu KRENAR bola stanovena za
zaklade vyhodnotenia sucasného stavu rieSenej problematiky vo svete, boli porovnavané
roézne pristupy vymedzenia kreativnych odvetvi zo zahrani¢ia. Napokon bola vybrata
klasifikacia kreativnych odvetvi od DCMS, rok 2011. Klasifikacii predchadzala analyza
suCasného stavu na Slovensku, mapovanie odvetvi z hladiska poctu (zastupenia) firiem
v jednotlivych odvetviach na zaklade udajov Statistického turadu Slovenskej republiky,
nasledne bola posudend povaha a rozsah kreativnych ¢innosti v jednotlivych odvetviach aby
nasledne mohla byt’ zostavena kone¢na klasifikacia kreativnych odvetvi na Slovensku.
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British
SK Nizov DCM | DCMS | UNESCO | WIPO | Bertacchini | Soundl
NACE §2010 | 2011 and
Barrione
(adaptada
KEA)
1411 Vvroba kozenvch odevov - = - -
1412 Vyroba pracovaych odevov * * * *
1413 Vyroba ostamsho vechneho osateniz * * - -
1414 Vvrobza spodngj bislims - - - -
1419 Vyroba ostatnych odevov a doplnkov - - - - -
1420 Vyroba kozusinovych vyrobkov * * *
1512 Vyroba kufrov, kabelick a podobnych vyrobkov, | * -~ - -
1520 Vyroba obuvi . * . *
1811 Tlac novin = > >
1812 Inztlac * *
1813 Sluzby pre tlat 2 madia ~ - -
1814 Viazanie knih a2 sluzby suvisiace s viazanim kmih * *
1820 Reprodukcia zzmamovych madil - - - =
3211 Razenie mina M
3212 Vyroba sperkov 2 podobnych pradmstov * -
3213 Vyroba bizuterie 2 podobnych pradmetov
3220 Vyroba hudobnych nastrojov - -
3240 Vyrobz hier z hracisk -
4110 Vypracovanie stavebnych projektov
5812 Vydavaniz adresarov 2 katzlozov - -
5821 Nazkladatelstvo v oblasti pocitacovych hier = - ~ -
3829 Ostame nakladatelstvo v oblasti softvem . * . * *

Rozhlasove vysislanie * *
6020 Vysiclaniz televizie zpredplatens progamy | * ~ -
62.01 Pocitzéove programovania * -
62.02 Poradenstvo tvkzjuce 52 pocitacov * - -
62.03 Cinnosti suvisiace sradsmm pocditacoveho *
7111 Architsktonicke cinnosti - - - - -
7312 Pradaj vysizlacizho casu . ¢ * *
7410 Specizlizovans dizzjnersks cinnosti - - - - -
7420 Fotograficke cinnosti . * * * .
90.01 Soenicks umenis ~ - - -
90.02 Podpome ¢innost suvisiace 50 scenickym umenm | ¢ - - -
9101 i i kniznic a archivov -
9102 Cinnosti muzeal *
91.03 Pravadzka  historickych pamiztok zbudov -
91.04 Cinnosti botanickych azoologickych zahead -

Obr. 4 Klasifikacia kultirneho a kreativneho priemyslu vybranymi institaciami
Zdroj: (Bogen. P., Fleming. T. — Voon. L — Hladky M., Ondas J. Kmet. V. : Kretivna Ekonomika Master Plan
2013 — 2015, Vydalo KoSice — Europske hlavné mesto kultury 2013, ISBN: 978-80-971159-3-7dostupné online
Zdroj:http://www.kosice201 3.sk/wp-content/uploads/downloads/2014/08/masterplansk_webI.pdf)
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Kategoria SK Popis SR CR | KRENAR
NACE (SR)
Reklama a marketing | 70210 Sluzby v oblasti styku a komunikacie s verejnostou &
73110 Reklamné agentury * = *
37120 Predaj vysielacieho ¢asu .

Architektira 71110 Architektonické ¢innosti * . *
Dizajn a médny dizajn | 74100 Specializované dizajnérske Ginnosti . e o
Film, TV, video, radio | 59110 Vyroba filmov, videozaznamov a televiznych programov * * *

a fotografia 59120 Podporné ¢innosti suvisiace s vyrobou filmov, videozaznamov & * ©
a televiznych programov
59130 Distribucia filmov, videozaznamov a televiznych programov * * *
59140 Premietanie filmov & * o
60100 Rozhlasové vysielanie * * *
60200 Televizne vysielanie * * &
73120 Predaj vysielacieho ¢asu *
74200 Fotografické ¢innosti * * &
7722 Prenajom videopasok a diskov *
IT, softvér 62010 Pocitacové programovanie i
a pocitacové sluzby 62020 Poradenstvo tykajuce sa po¢itadov *
VydavatePska ¢innost’ | 18110 Tla¢ novin *
18200 Reprodukcia zaznamovych médii *
18130 Sluzby pre tla¢ a média *
47610 Maloobchod s knihami v $pecializovanych predajniach *
47620 Maloobchod s novinami a kancelarskymi potrebami v Spec *
ializovanych predajniach
58110 Vydavanie knih * * *
58120 Vydavanie adresarov a katalogov o
58130 Vydavanie novin * *
58140 Vydavanie ¢asopisov a periodik o *
58190 Ostatné vydavatel'ské ¢innosti *
58210 Nakladatel'stvo v oblasti pocitacovych hier i * @
58290 Ostatné nakladatel'stvo v oblasti softvéru * *
74300 Prekladatel'ské a tilmocnicke Cinnosti o
Hudba, scénické 47630 Maloobchod s audio- a videonahravkami v $pecializovanych *
a vizualne umenie predajniach
59200 Priprava a zverejiiovanie zvukovych nahravok o *
85520 Umelecké vzdelavanie * =
90010 Scénické umenie o & <
90020 Podporné ¢innosti stivisiace so scénickym umenim * i *
90030 Umelecka tvorba o & <
90040 Prevadzka kulturnych zariadeni * i *
74300 Prekladatel'ské a timocnicke ¢innosti *
63910 Cinnosti spravodajskych agentir * *
Kultirne dedi¢stvo 47780 Ostany maloobchod s novym tovarom v §pecializovanych &
predajniach
47790 Maloobchod s pouzitym tovarom v predajniach *
91010 Cinnost’ kniznic a archivov i
91020 Cinnost’ miizei o
91030 Prevadzka historickych pamiatok a budov a podobnych &
turistickych zaujimavosti
Remesla Divizia *
14 Vyroba odevov i
15 Vyroba koze a kozenych vyrobkov &
16 Spracovanie dreva a vyroba vyrobkov z dreva a korku okrem &
nabytku: vyroba predmetov zo slamy a prateného nabytku
23 Vyroba ostatnych nekovovych mineralnych vyrobkov .
25 Vyroba kovovych konstrukcii okrem strojov a zariadeni .
31 Vyroba nabytku .
32 Ina vyroba .
43 Specializované stavebné prace .

Pozn.: *Kulturny priemysel kreativny priemysel kulturne odvetvie

Obr. 5 Klasifikacia kultirneho a kreativneho priemyslu na Slovensku a v Ceskej republike
Zdroj: ( Autor na zdklade zdrojov: Ministerstvo kultury SR: Vychodiska stratégie rozvoja kreativneho priemyslu v Slovenskej
republike, Bratislava mdj 2014, dostupné online:file:///C:/Users/KS/Downloads/Vychodiska-strategie-rozvoja-kreativneho-
priemyslu-v-SR%20(1).pdf), ZAKOVA, Eva a kol. ZAKOVA, Eva, a kol. Kulturni a kreativni priimysly v Ceské republice.
Praha: Institut umeni, 2011. ISBN ISBN: 978-80-7008-009-2. http://www.idu.cz/media/document/kulturni-a-kreativni-
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6. Podpora kulturneho a kreativneho priemyslu v Slovenskej republike

Prvym pokusom v oblasti kreativneho priemyslu na narodnej trovni je rozpracovanie
Programového vyhlasenia vlady SR na roky 2010 — 2014, podl'a ktorého Ministerstvo kultiry
SR zabezpeci do konca roku 2012 podporu vlady pre iniciativy zamerané na kreativitu
a vytvaranie synergii medzi kultarou, vzdelavanim a priemyslom a vytvori Specialny
prierezovy program §tatnej podpory. Statisticky trad Slovenskej republiky prvykrat predstavil
Struktiru Statistickych udajov v oblasti kreativneho priemyslu na konferencii Sloboda
tvorivosti, ktord sa konala v novembri 2009 v Bratislave pod zastitou Zastipenia Europskej
komisie na Slovensku. [10]

Vymedzenie sektora pod pojmom kreativny priemysel bolo v slovenskych
podmienkach uvedené prvykrat na trovni vladneho materidlu vo Vychodiskach koncepcie na
podporu kultirneho a kreativneho priemyslu v Slovenskej republike , ktoré vlada SR vzala na
vedomie 14. decembra 2011. [11]

Od roku 2014 na Slovensku existuje systematizovana podpora kreativnej ekonomiky.
Tato podpora vyplyva z Integrovaného regionalneho operacného programu 2014 — 2020, na
regionalnej urovni NUTS 3 a vztahuje sa na vSetky regiony Slovenska. Stratégia prinosu
integrovaného regionalneho operacného programu pre stratégiu unie na zabezpeCenie
inteligentného, udrzateného a inkluzivneho rastu a dosiahnutie hospodarskej socidlnej
a uzemnej sudrznosti, ktorej sii¢ast'ou su prioritné osi integrovaného regionalneho opera¢ného
programu a jednou z priorit je i prioritna os ¢. 3 s nazvom Mobilizacia kreativneho potencialu
v regidénoch.

Prioritna os 3 prispieva k tematickému ciel'u 8 Podpora udrzatel'nej zamestnanosti
a mobility pracovnej sily. Spektrum navrhovanych opatreni bude prispievat’ k rieSeniu
aktualnych potrieb a nedostatkov v kultirnom a kreativnom sektore a bude mat’ pozitivny
dopad na uplatnenie kreativnych talentov na trhu v oblasti podpory kultirneho a kreativneho
priemyslu na Grovni NUTS 3.

Specifickym ciePom ¢. 3.1. prioritnej osi ¢.3 je stimulovanie podpory udrZatelnej
zamestnanosti atvorby pracovnych miest v kultGirnom akreativnom priemysle
prostrednictvom vytvorenia priaznivého prostredia pre rozvoj kreativneho talentu
a netechnologickych inovacii.

Vysledkom tohto Specifického ciela bude vytvorenie priaznivého prostredia pre
rozvoj kreativneho talentu a netechnologickych inovécii ako stimulovanie podpory
zamestnanosti a tvorby pracovnych miest v kultirnom a kreativnom priemysle.

Investicie budi zamerané na kreativne odvetvia: reklama a marketing, architektura,
dizajn, modny dizajn, film, televizia, video, radio a fotografia, umelecké vizudlne umenie,
multimedidlny priemysel, vydavatel'stvo, literatira aknizny trh, hudobny priemysel
a scénické umenie, remesla tradicnej, 'udovej a mestskej kulttry, trh s umenim.

Takéto priaznivé prostredie bude zalozené na rozvojovom potencidli kultirneho
a kreativneho priemyslu regionov SR a ztoho vyplyvajucich nevyhnutnych opatreni ako
stcasti integrovanych uzemnych stratégii jednotlivych regionov SR.

Specificky ciel sa dosiahne realizaciou nasledovnych aktivit:

* Rozvojom kreativneho talentu, jeho podnikatelského ducha a podporou
netechnologickych inovacii s pouzitim informacnych technologii zakladanim kreativnych
centier:

- zriadenim kreativneho centra a vytvorenim jeho organov,
- vytvorenim vnutornych pravidiel fungovania centra,
- vypracovanim stratégie komunikécie kreativneho centra,
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- sluzbami otvoreného ateliéru,
- sluzbami kreativneho inkubatora,
- sluzbami kreativneho akceleratora,

- networkingovymi sluzbami,

- sluzbami zvyhodneného dlhodobého prenajmu pracovného priestoru a technologii,
- vybudovanim Specifickej a rozvojovej infrastruktury.

* Podporou dopytu po kreativnej tvorbe.

* Umoznenim pristupu k hmotnym a nehmotnym aktivam MSP v kulturnom a kreativnom
sektore pre ucely tvorby pracovnych miest. [12]

Naplnenie ciel’a prioritnej osi 3.5 moze znamenat’ realizovanie navrhov podpornych
opatreni a iniciativ, ktoré boli stanovené vo vychodiskéach koncepcie na podporu kultirneho
a kreativneho priemyslu v Slovenskej republike este v roku 2011.

7. Zaver a diskusia

Problém vymedzenia klasifikacie kulturneho a kreativneho odvetvia, kultirneho
a kreativneho priemyslu sa spaja s problémom ,,vnimania“ odvetvia ako takého a rozpoznaniu
a odc¢lenenia kreativnych ¢innosti od nekreativnych.

Autori rieSené¢ho projektu KRENAR, ktorého c¢lenom bol aj autor predmetného
prispevku sa v zaciatkoch rieSenia projektu (2011) stretli aj s odmietavym pristupom
vnimania klasifikacie kultirneho a kreativneho odvetvia, kultirneho a kreativneho priemyslu.
Podceniuje sa prinos rozvoja odvetvia ku kvalite zivota prislusného Uzemia (spravanie
mladeze, zaujem o kultiru a pod.) Pozitivnym faktom vsak ostdva, ze tento odmietavy pristup
sa zmiernuje a ako bolo uvedené aj v prispevku urcité iniciativy s uz realizované nielen na
narodnej ale i regionalnej urovni.

Roéznorodost’ v ndzoroch sa rozchddza ipri stanoveni najkreativnejSich odvetvi
v danom regidne. Niektoré Studie vychadzaju zo stanovenia najkreativnejSieho odvetvia
v danom regione na zaklade ukazovatela zamestnanosti vo vybranych kreativnych
odvetviach, iné Studie z poctu firiem v danom kreativnom odvetvi. Nie je mozné vyvodit’
zavery, ktora metodika je spravnejSia, nakolko ak sa vychddza zo zamestnanosti, dochadza
k nepresnostiam, nakolko je tazké rozpoznat, kolko zamestnancov vykondva skutoCne
kreativnu ¢innost’, teda oddelit’ ,,kreativcov* od ,,nekreativcov*.

Metodika ktora vychddza z ukazovatelov poctu firiem v danom odvetvi nardza na
problémy spojené s administrativnym sidlom firmy. Vela firiem mé sidlo v bratislavskom
regione z dévodu jednoduchsej administrativy, lepSieho pristupu k informaciam a pod., avsak
firma ako takd posobi vinom regione Slovenska, teda kreativna Cinnost’ sa uskutociiuje
v inom regione ako je dana firma registrovana na zaklade sidla firmy.

Pozitivom vSak ostdva, ze problematike kreativnej ekonomiky je venovana stale vacsia
pozornost, k Comu mozno prispel aj rieSeny projekt KRENAR, ktorého rieSiteI'mi boli
vyznamné univerzity zo Slovenska. Mozno prave vysledky rieSeného projektu KRENAR
prispeju k presvedceniu zainteresovanych stran, Ze na kreativite naozaj zalezi.
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