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METODIKA TVORBY A ZAISTOVANIA CHODNICKA BIPEDALNEJ
LUDSKEJ LOKOMOCIE

METHODOLOGY FOR THE CREATION AND INVESTIGATION OF A
PATHWAY OF BIPEDAL HUMAN LOCOMOTION

DAMIANA SIMCEKOVA, VERONIKA ADAMOVA

ABSTRACT: A part of specific methods in criminalistics applied in practice is tracology, used for obtaining and documenting
evidence from crime scenes. Tracology deals with various types of evidence, including footprints, tire tracks, and footwear. We
must not overlook traces left by lips, teeth, or other parts of the human body. This work describes the creation of a human
locomotion pathway on a surface. The pathway is generated by the coloured soles of an individual walking to collect documents.
In a real-life scenario, we can envision a situation where a perpetrator steps in the victim's blood and then walks across a carpet,
leaving traces in the process. After leaving these traces, a forensic expert can secure and extract necessary information from
them. This information may include parameters such as the length of a single step or a pair of steps, which can subsequently be
used in mathematical models to estimate the body height of the individual. The presented article focuses on the approach to the
field of tracology, which represents a distinct scientific discipline within the realm of criminalistics. Specifically, in this article, our
emphasis is on presenting the measurement and data collection process in connection with the resolution of an institutional grant
project.
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uvoD

Predlozeny ¢lanok sa zaobera priblizenim problematiky trasoldgie, ktora predstavuje samostatny vedny
odbor v rdmci kriminalistickej techniky (Adamova a kol., 2022). Konkrétne sme sa v tomto &lanku
zamerali na odprezentovanie priebehu merania a zberu dat v suvislosti s rieSenim institucionalneho
grantového projektu pod nazvom ,Skumanie vplyvu parametrov obuvi a geometrickych rozmerov
chodnicka bipedalnej lokomécie na presnost vypoctov telesnej vysky osoby". Podstata uvedeného
projektu spociva v skimani vplyvu parametrov obuvi a geometrickych rozmerov chodnicka fudskej
bipedalnej lokomdcie na presnost vypoctov telesnej vysky osoby. Zistovanie telesnych parametrov
osoby je velmi vyznamné, najma v kontexte predikcie a stanovovania vySky pachatela, na zaklade nich
zanechanych stop na mieste ¢inu. Vyskumy zamerané na Studium zavislosti parametrov obuvi a krokov
a telesnej vySky siahaju az na koniec 19. storocia. AvSak, praxou bolo zistené, Zze matematické vzorce
rezultujuce z tychto vyskumov, nie su vzdy pri ich aplikacii presné, a pre zvySenie relevantnosti vysledku
je potrebné pouZit' niekolko réznych metéd vypocltu. Predmetny projekt pozostava z niekolkych rovin
skumania:

e na vybranej vzorke respondentov, skumat odchylky pri stanovovani vySky osoby z chodnicka
ludskej lokomdcie pomocou aplikacie réznych dostupnych matematickych aparatov, s dérazom
na pouzity typ obuvi,

e na zaklade vysledkov posudit relevantnost existujucich matematickych modelov,

e v zavislosti od moZnosti, navrhnut spravne postupy vypoctov.

Pri nastoleni tohto problému sa vychadza z premisy, Ze ten isty €lovek, pri pouziti rozdielnych typov
obuvi, zanecha parametricky odlisné stopy, &im sa zmeni aj vypocet telesnej vySky danej osoby.
Hlavnym ciefom projektu je teda preskumanie vplyvu parametrov obuvi a geometrickych rozmerov
chodnicka bipedalnej lokomadcie na presnost’ vypoctov telesnej vySky. Projekt sa sklada z viacerych
Ciastkovych cielov:

e Hibkova analyza vyskumov zameranych na oblast stanovovania a predikcie telenej vysky

pachatelov na zaklade trasologickych stdp zanechanych na mieste €inu.
e Vypracovanie zoznamu relevantnych matematickych aparatov pre uc¢ely projektu.
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¢ Navrhnutie metodiky vytvarania chodnic¢kov fudskej lokomdcie (odtlacanie spodnej asti obuvi
na podlozku), zistovania podstatnych parametrov respondentov (pohlavie respondenta, telesna
vySka, informacie o obuvi, parametre obuvi...) a metodiky merania vyznamnych parametrov
vstupujucich do vzorcov za premenné.

e Experimentalne vytvaranie chodni¢kov ludskej lokomécie a zber dat v sulade s vysSie
uvedenym bodom.

e Skumanie relevantnosti pouzitych modelov, hibkové $tatistické vyhodnotenie nameranych dat
a navrh efektivneho postupu pri vypoctoch.

V ramci rieSenia projektu sa vyuziva aktivna komunikacia s expertmi z odvetvia trasoldgia pésobiacimi
na Kriminalistickom a expertiznom Ustave Policajného zboru Slovenskej republiky (dalej ,KEU PZ SR®),
ako aj ucast’ na informac&no-metodickom zamestnani kriminalistickych technikov, pre ucely lepSieho
pochopenia problému a kontaktu s realnymi problémami kriminalistickej techniky.

1. TEORETICKE VYCHODISKA

Trasolégia je jedna zo samostatnych vednych disciplin v ramci kriminalistickej techniky, ktorej ciefom je
aplikaciou vhodnych metéd a postupov identifikovat objekty (osoby, zvierata i veci) na zaklade
trasologickych stép. Jednymi z najfrekventovanejSich trasologickych stdép na miestach €inu su hlavne
stopy obuvi. Skiimanie stép obuvi napomaha pri objasfiovani trestného ¢inu alebo inej udalosti a na
zaklade tohto, je mozna, nie len skupinova, ale predovsetkym individualna identifikacia osoby, ktora
stopu zanechala.

Pri definovani odvetvia trasolégia je mozné sa opierat o niekolkych autorov Porada 2012, Kozar 2020,
Rak 2008, Porada a kol. 2019 a dalsi. Podla (Hronek 2021) je mozné trasolégiu definovat nasledovne:
,, Trasologia sa zaobera vznikom, vyhladavanim, zaistovanim a skimanim stép néh, obuvi, dopravnych
prostriedkov a stép dalSich objektov ako su €asti fludského tela, odevov, predmetov, zvierat a podobne,
s ciefom identifikacie tychto objektov alebo zistenia skupinovej prisluSnosti a objasnenia vSetkych
okolnosti spojenych so vznikom trasologickej stopy. Trasolégia v ramci svojho predmetu vyuziva
zakonitosti vzniku, trvania a zaniku stdp, ako aj zdkonitosti procesu ich poznavania ziskavania
vyznamnych informacii. Vychadza zo zakladov tedrie odrazu a kriminalisticke] identifikacie a pritom
vyuziva poznatky inych vednych disciplin, ako su antropoldgia, fyzika, mechanika, ktoré v suivislosti
s objasfovanim aplikuje na objekty skimania. Z toho dévodu nie je mozné v kratkosti opisat jeden druh
postupu zaistovania trasologickej stopy.“

Trasologicka stopa je stopa materidlneho charakteru, ktora poskytuje predovSetkym informacie
o vonkaj8ej stavbe objektu, ktory ju vytvoril. Na miestach &inu sa mdze takato stopa vyskytovat v forme
2D - odtlacok alebo 3D — vtlacok, ktora vznikla ako odraz priestorovo ohrani¢eného objektu na inom
objekte, resp. podklade rbéznych vlastnosti, napr. papier, linoleum, parkety, drevo a pod. Delenie
trasologickych stdép z réznych hfadisk je uvedené v nasledujucej tabulke 1.

Vzhladom na zameranie rieSeného projektu bude blizSie popisany chodnik ludskej bipedalnej
lokomécie. Rak (2008) definuje stopy lokomdcie ako pohybovy — kradajuci prejav Cloveka, ktory sa
odraza v materidlnom prostredi. Preto sa najCastejSie takéto stopy nachadzaju v teréne. Ludska chédza
predstavuje dynamicky akt, kde nohy ¢loveka plnia opornu funkciu. Tento akt méze vzniknut u obutych
alebo bosych nbh, pricom zakladom je bipedalna charakteristika — €o je individualny dvojnohy
parameter. Kazda chdédza mé nasledujuce charakteristiky: vzdialenost' stbp pravej a lavej nohy, Sirka
chédze, dizka kroku, poloha chodidiel k osi chédze a podobne. Vyhodnotenie tychto parametrov zavisi
od predbezného posudenia vzajomnych suvislosti medzi parametrami a ich identifikacnou hodnotou.
Ocakava sa rozli¢nost' v désledku mechanizmu vytvorenia pohyblivej stopy aj v désledku suhrnu stop,
ktoré sa nazyvaju peSinka. MézZe to spbsobit napriklad material podkladu alebo hmotnost’ bremena
ukradnutych objektov. Chodnicek ludskej lokomdcie slizi na skupinovu, ale aj individualnu identifikaciu,
a to os6b a obuvi. Na vytvorenie chodniCka ludskej lokomécie su potrebné najmenej Styri po sebe
nasledujuce stopy, z ktorych sa nasledne daju ziskat a zmerat' potrebné charakteristiky a parametre.
Ukazka chodnicka ludskej lokomécie je znazornena na nasledujucom obrazku 1.
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Tabulka 1 Delenie trasologickych stdp z hladiska druhu a priestorovej orientacie a dynamiky
(Svitkova a kol., 2020)

Trasologické stopy
. ) Delenie podla a priestorovej orientacie a
Delenie podrla druhu .
dynamiky
Stopy statické
Stopy Stopy Stopy > Vtlack Sto
nezivych fudského | zvierat Odtlagky 2D y by
. C e b . . 3D dynamické
objektov tela (viditelné/latentné) e b .
(viditelné)
Stopy obuvi, Stopy usi, pier, V makkom
behurnov chrupu, Stopy Stopy na tvrdom podklade, - .
. - podklade, navrstvene, . Stopy zoSmyknuté,
pneumatiky, chodidiel, stopy podkovy, . . v zemine, s
, X , . odvrstvené, pradné, zoSinuté
odevnych zvrskov fudskej laby, zubov... . . snehu,
. e farebné, krvné... .
siné lokomécie piesku...

Obrazok 1 Chodnik ludskej lokomécie (Svitkova a kol. 2020)

Dizka kroku sa v kriminalistickej praxi zvy&ajne oznaduje ako dK (dk) (Obr. 1). Tento parameter
znézorfiuje vzdialenost rovnakych bodov od prvej po druht nasledujucu stopu. Tento Udaj sa meria
pomocou stredového pasma — na obrazku oznaceny oranzovou priamkou. Na Obr. 1 je to oznacené,
napriklad od zadiatku paty prvej stopy (napriklad prava stopa nohy) po zaciatok paty nasledujucej stopy
(fava stopa nohy). Dal$i délezity parameter je dizka dvojkroku, na Obr. 1 parameter oznageny ako Ddk
(ddk). Tento parameter udava vzdialenost rovnakej nohy, opat sa meria Udaj z rovnakej ¢asti stopy. Na
Obr. 1 je oznaCeny ako vzdialenost od paty pravej nohy alebo lavej po patu dalSej pravej alebo lavej
nohy — stopa po rovnakom chodidle. Poslednym parametrom je uhol stopy, pod ktorym pozorovany
subjekt kraca. Tento udaj, na obrazku oznaceny ako a, oznacuje uhol konkrétnej stopy od osi chddze,
resp. od oranzovej priamky. Je to zatoCenie chodidla pod uréitym stupfiom.

»V8etky uvedené parametre su charakteristické pre kazdého Cloveka, ale u kazdého rozdielne. Osobity
pohybovy prejav Cloveka ma za nasledok, Zze zanechana stopa dostava nahodnu, jedine¢nu podobu.
Rozdielnost zavisi od mnohych faktorov ako je vek, pohlavie, vySka, vaha a iné. V ludskej chbdzi sa
prejavuje, €i osoba niesla bremeno, nosila ortopedickd pomébcku. V3etky tieto faktory vplyvaju a odrazaju
sa ako biomechanické znaky v chédzi.” (Stefkova 2016).

V kriminalistike existuji matematické modely, pomocou ktorych sa da zo skumania stép obuvi,
respektive chodnitka fudskej lokomdcie uréit' kriminalistickd charakteristika (mbZe fou byt telesna
vyska, rychlost chédze pachatela alebo aj smer, kiorym sa vydal). Chodniek ludskej lokomdcie
obsahuje informacie o biomechanickom obsahu stép obuvi, pripadne aj stép bosych néh. Na chédzu
kazdého jedinca v3ak vplyva viacero faktorov, apreto je kazda chddza odlisna s réznymi
biomechanickymi znakmi. Samotné znaky mézu vykazovat charakter geometrickych, kinematickych
alebo dynamickych znakov.
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V predmetnom projekte bude pozornost zamerana najma na geometrické znaky, ktoré vypovedaju o
priestorovom usporiadani a uréuju vztahy medzi stopami. Geometrické znaky tiez objasfiuju vztahy
medzi krokom a telesnou vySkou osoby. Zakladnymi charakteristikami geometrickych znakov
biomechanického obsahu trasologickych stdp su dizka a $irka stdp, dizka kroku pravej a favej nohy,
dizka dvojkroku a uhol stép, ktory je zvierany vnutornou &iarou stopy s osou pohybu. Z informacii
obsiahnutych v geometrickych znakoch je mozZné pomocou stanovenych linearnych rovnic a
matematickych modelov priblizne urcit’ telesnu vySku osoby.

Pri vypoctoch je vSak potrebné zohladnit niekolko faktorov, ako napriklad Elenitost povrchu a jeho
pevnost, rychlost pohybu pachatela (¢i ide o chédzu alebo beh), nosenie bremena a iné aspekty. Pre
ziskanie presnych vysledkov v oblasti vypocétov a zisteni geometrickych znakov ludskej chddze je
mozné aplikovat rézne pristupy. V sucasnosti najviac vyuzivané metddy trasoldgie na Slovensku
vychadzaju z prace pana profesora Strausa, ktory popisuje nielen matematické vzorce uréené na
skupinovu identifikaciu, ale aj stochasticki identifikaciu, ktora stanovuje stuperni pravdepodobnosti
totoznosti objektu. To posuva trasolégiu blizSie k individualnemu stotozneniu porovnavaného a
porovnavajuceho objektu. Priklady matematickych modelov na predikciu telesnej vySky osoby
prostrednictvom parametrov z chodni¢ka ludskej lokomdcie su uvedené v tabulke 2 a tabulke 3.

Tabulka 2 Matematické modely na predikciu telesnej vysky osoby prostrednictvom parametrov z
chodnicka fudskej lokomaécie (Sim&ekova 2022)

Vypocet telesnej vysky podla Matematicky model na predikciu vysSky €loveka (cm)

- vt = 2,6* dso + 4,3 * $§so + 56

- vt=3,1*dso +4,0 *Sso +45
Na zaklade dlcz:]); kroku (do 70 vt = 0,297*dk +153

Titlbach ; iz
2 kol Na zaklade dlilr(%/)kroku (nad 70 vt = 0,315*dk + 163
Na zaklade 1déllzzkzncqi\)karoku (do vt = 0,157*ddK + 151
Na zaklade cilzlgycgqv)qkroku (nad vt = 0,175*ddk + 155
Na Zak'fjizjg';kkﬁ kroku a vt= 0,153 * dk + 0,083 *ddk + 155,5
Straus - vt = 0,076 *dk + 0,041 *ddk + 1,35 * dso + 2,4 *§so +101,25
Strnadova - vt = 118,996 + 0,740652*dko

Tabulka 3 Linearne regresie pre chddzu na rovhom podklade (Porada a kol. 2019)

Druh podkladu Vztahy
Ornica vt = 0,278 dk + 0,175 ddk + 134
Sneh vt = 0,248 dk + 0,194 ddk + 126
Piesok vt = 0,322 dk + 0,196 ddk + 118
Skvara vt = 0,384 dk + 0,218 ddk + 109
Asfalt vt = 0,308 dk + 0,217 ddk + 119

Legenda:
e vt—telesna vyska osoby,
e dso—dizka stopy obuvi (dizka podrazky obuvi - vytvorena odtladenim alebo vtlagenim),
e Sso - Sirka stopy obuvi (Sirka podrazky obuvi - vytvorena odtlaenim alebo vtlacenim),
e dk — dizka kroku,
o ddk — dizka dvojkroku.

Chodnicek ludskej bipedalnej lokomdcie je nositelom vSetkych parametrov v matematickych modeloch
pre predikciu vySky osoby.
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2. METODIKA TVORBY CHODNICKA LUDSKEJ LOKOMOCIE

V nasledujucej kapitole bude detailne popisany metodicky postup vytvarania chodnicka ludskej
lokomécie. Chodni¢ky ludskej lokomécie boli vytvorené podla odporuc¢ani ziskanych po konzultaciach
s kriminalistickym expertom z odvetvia trasoldgie z kriminalistického a expertizneho Ustavu policajného
zboru slovenskej republiky (dalej len ,KEU PZ SR*). Na vytvorenie chodni¢ka ludskej bipedalnej
lokomadcie sme pouzili nasledujuce pomécky:
e peciatkova farba, znatka Donau, Cervena farba — pre potreby zafarbenia podrazok obuvi
respondentov,
e koberec a orezavac — pre potreby nanesenia farby a odtlacenia farby na spodnu ¢ast topanok
respondentov,
e 2 plastové nadoby — nadoby, v ktorych boli umiestnené rozmerovo vhodné kusy koberca,
o rolka papiera, tzv. plotrové role 620mm/50m/50mm, 80g — ide o tzv. podklad, povrch, na ktory
bol vytvarany chodnicek ludskej lokomdcie.

Postup tvorby chodnicka fudskej lokomécie prebiehal v nasledujucom poradi. Pripravili sme potrebné
pomdcky, nevyhnutné pre vytvaranie chodnicka ludskej lokomdcie - rozvinutie rolky papiera na tvrdom
a rovinatom povrchu, nastrihanie koberca do rozmeru plastovej nddoby, do ktorej sme ho néasledne
vlozili a na koberec sme naliali ¢ervenu peciatkovu farbu. Vysledok tejto pripravy je zobrazeny na
obrazku 2.

Obrazok 2 Pripravené pomdcky na vytvorenie chodnicka ludskej lokomécie

Po priprave pomé&cok sme respondentovi, ktory vytvaral chodnicek, poskytli pokyny tykajluce sa procesu
a zdoraznili sme dblezitost plynulosti a prirodzenosti chédze. Respondent vkrodil do plastovych nadob,
kde bola kobercova podlozka namocena v Cervenej farbe. Zafarbil si podrazku svojej obuvi a potom
krokmi prirodzenej chédze vytvoril aspon 6 krokov. Na konci rozvinutej role papiera mal k dispozicii
stoli¢ku na prezutie topanok. Tento proces tvorby stép bol fotograficky zdokumentovany a je zobrazeny
na obrazku 3. Na lavej strane obrazku 3 je mozZné vidiet ako respondent vytvara trasologické stopy,
kracajuc po rozlozenej rolke papiera. Na pravej strane obrazku 3 je uz zachyteny vytvoreny chodnicek
ludskej lokomdcie, ktory vytvoril konkrétny respondent. Respondent vytvéral chodnicek fudskej
bipedalnej lokomdcie vo dvoch typoch obuvi - v letnej a zimnej vychadzkovej obuvi. Ziskané parametre
uvedené v kapitole 1 budu nasledne porovnavané a bude sa skumat, &i existuju vyznamné odchylky pri
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rovnakom respondentovi pouzivajucom rdézne typy obuvi. Vstupné data budu ziskané v Casti
zabezpecenia chodnicka fudskej lokomdcie v kapitole 3.

Obrazok 3 demonstracia tvorby chodnicka bipedalnej lokomécie vybranym respondentom
3. METODIKA ZAISTOVANIA PARAMETROV CHODNICKA LUDSKEJ LOKOMOCIE

V ramci tejto €asti bude popisany zber dat relevantny pre ucel a rieSenie samotného projektu. Na
zistovanie parametrov chodni¢ka ludskej bipedalnej lokomdcie (uvedené v kapitole 1) budu vyuzité
nasledujuce pomécky:

pravitko 50 cm, transparentné,

pasmo 10m, ocelova paska — kalibrované (tabulka 4),

pisacie pomdcky,

uhlomer.

Tabufka 4 Ocelova paska — technicka Specifikacia (Kinex, 2023)

Vyrobca: Kinex

Norma: CSN 25 1150

Dizka pasky: 10 m

e Sirka pasky: 13 mm

Trieda presnosti: 2

Chyba pri merani: £ 2,3 mm

Meranie stdp z chodnicka ludskej lokomécie prebiehalo nasledovne. Najprv boli vytvorené osi na kazdej
stope pomocou 50-centimetrového pravitka znacky Kinex, ktoré oznacovali zaciatok jedného pevného
bodu, €o mohlo byt napriklad zaciatok Spi¢ky obuvi alebo koniec paty. Ak stopa nemala jasny zaciatok
a koniec, bol vybrany Specificky znak z podrazky, ktory bol jasne identifikovatelny na kazdej stope.
Meranie prebiehalo na Styroch za sebou iducich stopach, konkrétne od 3. do 6. kroku. Nasledne bolo
polozené pasme do stredu stép, z ktorého sa odmeriavali dizky kroku a dvojkroku pomocou
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vyzna&enych osi. Zmerané boli aj dizky kroku, pri¢om vzdialenosti od osi boli merané od péty k stredove;
osi. Uhol bol merany pomocou uhlomera. Uhol bol zmerany od kolmice k pravdepodobnému stredu
topanky, ktory bol oznaceny pravitkom. Vzdialenost od osi bola vZzdy odmeriavana od paty, ktora bola
najblizSia k stredovému pasmu. Tento uhol zobrazuje zatoCenie chodidla poas chddze do strany, ¢o
pomaha pri dal$ej podrobnej identifikacii. VSetky tieto parametre, vratane dizky a $irky podrazky, boli
zaznamenané, ak stopa na podrazke bola cela - od paty po $picku. Meranie dizky stopy obuvi prebiehalo
od paty po Spi¢ku v oblasti palca, zatial o Sirka obuvi sa merala v oblasti pod prstami tzv. "fasciculi
transversi".

Pre ucely vypoCtu a komparacie telesnej vysky respondentov podfa vybranych matematickych aparatov,
bola taktiez merana telesna vyska respondenta, taktieZ bola zadokumentovana dizka a $irka podrazky
obuvi. Na tieto ukony sme vyuZili nasledujuce pomaocky:
o stadiometer SECA 213 — prenosny vysSkovy meter, typicky svojou lahkou montazou a stabilitou,
o digitadlne posuvné meradlo — kalibrované (tabulka 6.)

Tabulka 6 Digitalne posuvne meradlo (horny obrazok) a stadiometer (dolny obrazok) — technicka
Specifikacia (Kinex, 2023, Mixxer Medical, 2023)

Vyrobca: Kinex

' Norma: GSN 25 1150

Dizka: 400 mm

Dizka ramien: 150 mm

RozliSenie: 0,01 mm

Chyba pri merani: + 0, 02 mm

g= Rozsah merania: 20-205 cm

Presnost: 1 mm

Rozmery: 337 x 2130 x 590 mm

Hmotnost’: 2,4 kg

Zarazky pre paty pre presné meranie

o —

Digitalne posuvné meradlo, inak nazyvané Sublera, bude pouZivané na meranie $irky a dizky podrazok
topanok pouZivanych na vytvorenie chodnickov ludskej lokomécie. Sublera je digitalna a ponuka
nastavenie hodnét v dvoch jednotkach — milimetre alebo inch. Pre naSe potreby budeme pouzZivat
milimetre, ktoré do matematickych modelov pouzijeme v premenenych jednotkdch na centimetre
s presnostou zaokruhlenia na dve desatinné miesta. Toto meradlo mozete vidiet v tabulke 6.

Respondent bol prvotne poZiadany o odmeranie jeho telesnej vy3ky, ktorého proces bol vykonavany
nasledovne. Po vyzuti obuvi si respondent stal na podlozku meradla, kde bol k meracej ty€i otoceny
chrbtom. Prostrednictvom meradla bola odmerana jeho telesna vyska, ktora bude v kone¢nom procese
porovnavana s nami vypocitanymi hodnotami z chodni¢kov ludskej lokomécie. Po tomto Ukone si
respondent obul obuv, kde mu prostrednictvom digitdlneho posuvného meradla, ktoré bolo pre potreby
daného projektu kalibrované, boli odmerané parametre podrazky. Pre potreby dosadzovania tychto
parametrov do matematickych modelov boli ziskavané parametre ako dizka podrazky, tak aj irka
podrazky. Tieto parametre boli nasledne dosadzované do matematickych modelov ako hodnoty dso —
dizka stopy obuvi (namerané od $picky aZ po patu) a $so — Sirka stopy obuvi (nameranie naj$irsej dasti
podrazky — horna ¢ast podrazky pod Spickou).
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Po odmerani potrebnych parametrov z chodni¢ka ludskej lokomdcie budu tieto udaje doplnené do
matematickych modelov na predikciu telesnej vysky osoby. Dizka kroku a dizka dvojkroku je dosadena
nasledne potom, ako sa vypocita ich aritmeticky priemer. Z chodni¢ka ludskej lokomécie pri merani
minimalne 4 po sebe iducich stdp sa ziskaju tri hodnoty dizky kroku a dve hodnoty dizky dvojkroku. Pre
dosadenie hodnoty dizky kroku do matematického modelu sa spogitaju vetky tri hodnoty a vysledok
suctu sa vydeli ich po¢tom. JednoduchS$ie povedané vysledok suctu delime tromi. Pri vypocitani hodnoty
dizky dvojkroku je postup podobny. Séitame ziskané 2 hodnoty dizky dvojkroku z chodnitka ludskej
lokomdcie, ktorych vysledok nasledne delime ich poétom, teda 2. Po vypo itani aritmetického priemeru
mézeme dosadzovat vysledky do matematickych modelov. Po dosadeni nam vyjde vysledok
pravdepodobnej telesnej vysky respondenta. Uvedeny postup bude pouzity pri pracovani s uz
existujucimi matematickymi aparatmi. Nasim dalSim ciefom je okrem skdmania relevantnosti pouzitych
existujucich modelov, aj hibkové $tatistické vyhodnotenie nameranych dat a navrh opatreni a
efektivneho postupu pri vypoctoch predikcie telesnej vySky pachatela trestnej Cinnosti.

ZAVER

Predlozeny Clanok sa zameriava na Ciasto€né rieSenie v rdmci institucionalneho grantového projektu.
Cielom tohto projektu je hodnotit vyuzitelnost kriminalistickych informacii z experimentalne vytvorenych
trasologickych stop v praxi. Vybranou trasologickou stopou je chodnik ludskej lokomdcie. Konkrétnym
vystupom projektu bude hibkova $tatisticka analyza Gdajov z chédze oséb, ktoré priamo ovplyvriuju
stanovenie telesnej vysky potencialneho pachatela. Tento aspekt je klu€ovy v procese kriminalistického
vySetrovania a objasfiovania relevantnych udalosti, ako su trestné Ciny, priestupky a iné spolocensky
neziaduce udalosti. Vystupom projektu bude aj navrh spravnych postupov pri kvantitativnom zistovani
parametrov pachatela a pri ur€ovani odchylok vo vypoc&toch a eliminacii chyb, napriklad v zavislosti od
typu topanky, ktorou bola stopa vytvorena a zanechana. Parcidlne aj celkové vystupy budu
konzultované s kriminalistickymi technikmi a expertmi. Vedecky prinos tohto projektu spo€iva v aplikacii
konkrétnych postupov a matematickych metdd na dostatoCne velku Statistickl vzorku respondentov.
Tymto spésobom je moZné posudit vhodnost jednotlivych metdd, najméa z hladiska presnosti vysledkov,
ako je stanovenie vysky pachatela. Dalej je vedeckym prinosom ziskanie novych poznatkov, ktoré
mozno aplikovat v ramci pedagogického procesu na predmetoch Zaklady kriminalistiky a Kriminalisticka
technika a taktika. Samotny projekt vychadza z poziadaviek praxe trasolégov. Vystupy projektu, ako je
zistenie presnosti metdd, skimanie odchylok medzi zistenou a skuto€nou vySkou a vplyvu typu topanky
na charakter informacii biomechanického obsahu, budu prakticky vyuZitelné pri praci znalcov a expertov
z oblasti Kriminalistickej trasolégie.
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